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  خلاصه

امیکی پاسخ سیستم ها در مقابل بارهای دینامیکی در مقایسه با  استاتیکی، به مقدار زیادی متفاوت است و همین امر سبب شده که آنالیز های دین

به تاثیر از عدم قطعیت پارامترها  صرف نظر گردیده است. در این تحقیق سازه همواره مورد توجه محققین قرار بگیرد. اما در بیشتر  این تحقیقات، 

  پرداخته شده است. به کمک بسط در مقابل یک تحریک دینامیکی عدم قطعیت مدول یانگ ستون های طبقه اول یک قاب برشی بر  پاسخ آن 

K-L  ا ب ،مدل سازی و در انتها با استفاده از روش اجزای محدود تصادفی طیفی و آنالیز تاریخچه زمانی پاسخ سیستم محاسبه ، عدم قطعیت مذکور

 نتایج گرفته شده از شبیه ساز مونته کارلو مقایسه و  از صحت آن اطمینان حاصل شده است.

 

 تاریخچه زمانی ، مونته کارلوآنالیز روش اجزای محدود تصادفی طیفی ، ،  K-Lعدم قطعیت ، بسط کلمات کلیدی: 

 

 

  مقدمه .1

                                 یو خروج یورود رفتار فیتوص یمدل المان محدود، برا کیمانند  ،یاضیشامل انتخاب مدل مناسب ر سیستم کی یکینامیرفتار د لیتحل

 رفتار یاضیر یدر ارتباط با مدل ساز تیعدم قطع شهیهمسیستم در معرض آنها قرار دارد، تعریف می گردد. که  یخارج یو مشخصات بارها ستم،یس

سیستم، به وجود  ساختمانی مصالحو رفتار  یمرز طیهندسه، شرا یمدل ساز ی که در حینمتعدد یها فرض شیاز پیک سیستم وجود دارد و این امر 

 راتییتواند به تغ ی، مداشته باشد قرار یتصادف ای که خواه تحت یک بارگذاری معین و، یک سیستم نانیاطم تیپاسخ و قابلمی آید، ناشی می شود. 

عدم قطعیتی که در مسائل مربوط به این حساسیت پاسخ حتی می تواند مربوط به بارگذاری هم شود، در واقع  .سیستم، بسیار حساس باشد مشخصات

هم در زمان و هم در مکان مشاهده نمود.  می توان زلزله وجود دارد را در هیچ کدام از زمینه های دیگر علوم مهندسی نتوان یافت. این عدم قطعیت را

تعیین دقیق ظرفیت سازه  ازبه طور مثال عدم اطلاعات لازم و کافی از میزان شدت زلزله ای که قرار است در یک منطقه مشخص رخ دهد و یا ناتوانی 

ه منظور محاسبه عدم قطیت های اساسی و تعیین یک روش های احتمالاتی بتحت بارگذاری چرخه ای، تعداد زیادی از محققین را مجبور به استفاده از 

آنها در عمل ارزیابی کمی از ایمنی سازه نموده است. در حالی که استفاده از روش های احتمالاتی در مهندسی زلزله از دیرباز مطرح بوده، استفاده از 

 ی محدودیت هایی گشته است. این روش ها در طراحی وارد می کنند، دارابه دلیل مشکلات تحلیلی و محاسباتی که 

یک آنالیز ریسک که خود شامل انجام هدف نهایی در مهندسی زلزله، اغلب تصمیم گیری در مشخصات طراحی است که این امر معمولا نیاز به          

شتر ساختارهای عملی، بر پایه محاسبات . به طور ساده تر، بیهزینه مرتبط با هر طرح می باشد، را بیشتر تاکید می کندارزیابی احتمالاتی و همچنین 

 ابزارهای مورد انتظار و نیاز، می باشند.احتمالی که به طور ضمنی برای بهینه نمودن 

به عنوان یکی از تکنیک های محاسباتی اولیه در آنالیز احتمالاتی سازه هایی که عدم قطعیت بر آنها   (SFEM)محدود تصادفیروش های اجزای       

گزارشی را پیرامون پیشرفت های اخیری که در حوزه روش های اجزای محدود تصادفی انجام  Stefanouحاکم است، به رسمیت شناخته شده است. 

[ .بخش وسیعی از تحقیقات انجام گرفته صرفا به منظور مقابله با 2این زمینه انجام داد، را ارائه نموده است ]گرفته، همچنین فعالیت هایی که می توان در 

 [.1-5می باشد ]ندسه، خصوصیات مصالح و بارگذاری تعریف دشوار مسائلی است که در آنها عدم قطعیت مربوط به ه

جزای محدود تصادفی در تحلیل مسائل مهندسی، ارائه یک ساختار موثر و در عین حال یکی از نیازهای اساسی برای کاربردی کردن روش های ا      

، بسط نیومان ،  Perturbationروش  4کاربرپسند می باشد. در این زمینه روش های متعددی توسط محققین معرفی گردیدکه در میان آنها کاربرد  

Weighted Integral  و روش اجزای محدود تصادفی طیفی(SSFEM) به موضوعات تحلیل خطر در این پژوهش . دانست را می توان چشم گیرتر

و  Ghanemکه توسط ( SSFEMتصادفی طیفی ) محدود پرداخته نشده بلکه سعی شده تا با استفاده از یک روش تصادفی با نام روش اجزای


