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 خلاصه
اي این مناره نسبت به درجه 5/4باشد. انحراف متر از بناهاي تاریخی کشور عراق می 25الکفل نبی (ع) واقع در شهر کفل با ارتفاع حدود مناره ذي

ناره موجب هاي سازه و خاك بستر مقائم باعث نگرانی مسئولین در سالهاي اخیر شده است. علل مختلفی نظیر کهولت بنا و همچنین دستخوردگی
هایی در ارتفاع آن گردیده است. هم اکنون سازه حائل فلزي موقت براي نگهداري بنا در وضعیت گیري تركو شکل خروج از راستاي شاقولی

خشی هاي ایرانی انجام شده و بهاي لازم توسط کارگروهفعلی در سایت موجود است لیکن براي حذف آن و ترمیم بدنه و فونداسیون مناره، طراحی
بخشی آن نیز آغاز گردیده است. در مقاله حاضر پس از معرفی پروژه، نتایج تحلیلی و عددي طرح بهسازي بستر مناره با استفاده از عملیات استحکام

 .شودقائم ارائه گردیده و در نهایت اعتمادپذیري طرح در کنترل نشست ناهمگون مناره بررسی میهاي مایل و ریزشمعاز ترکیب  
 

 .نبی (ع) الکفل، مناره ذيتاریخیسازه  نشست نامتقارنبهسازي خاك، ریزشمع، تزریق دوغاب سیمان، ات کلیدي: کلم
 
 

  مقدمه .1
 

هایی است که نقش بسزایی را در حفظ سوابق هاي تاریخی از جمله رشتههاي باستانی هر کشور، بهسازي و مرمت سازهنظر به اهمیت نگهداري یادمان
گردد ، سازه و ژئوتکنیک می)مرمت(معماري نیازمند سه مهارتعمرانی شامل  هايپروژه سایرها همانند بخشی اینگونه سازهت. استحکامتاریخی داراس

 هاي فوق از اهم امور است و در بهبود کیفیت نهایی طرح نقش بسزایی دارد .که در هر پروژه مرمتی، هماهنگی کارگروه
جنوب شهر  يلومتریک 130مورد مطالعه در فاصله حدود  تیسا باشد.متر از بناهاي تاریخی کشور عراق می 25تفاع حدود الکفل نبی (ع) با ارمناره ذي

 شرق يمتر 350 حدود فاصله در تیسا نیا همچنین. ]1[قرار داردکیلومتري شمال شرقی شهر نجف)  30(شهر حله و نجف  نیبغداد، حد فاصل ب
است و ساخت  انیلخانی) و مربوط به دوره ايهجر 13سال (قرن  700مناره در حدود  نیا قدمت. )1(شکل  دارد قرار کفل شهرداخل  و فرات رودخانه

غربی قرار  حجره دیوار کنار الکفل نبی (ع)،مرقد ذي از متري 35 فاصله مناره مسجد النخلیه در .شده است منسوبخدابنده  محمد تویاولجا سلطان بهآن 
 .]2[ گرفته است

 10/4 ارتفاع با مناره سر و رهیدا مقطع با مناره يمتر 5/14 بدنه شکل، مربع مقطع با هیپا متر 6 ارتفاع به توانیم مطالعه مورد يآجر مناره اتیخصوص از
 . ]3[ )1(شکل  کرد اشاره متر
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