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  خلاصه

شود در غیر این از اثر آن صرفنظر می جانبی، جانبی نیز قرار دارند که در صورت کوچک بودن بار بر بار قائم تحت بار ها اغلب اوقات علاوهشمع
جانبی بر شمع تحلیل شود. با توجه به پیشرفت  بایست با استفاده از روش مناسب اثر بارتحت اثر بار جانبی الزامی بوده و میصورت تحلیل شمع 

توان تر ممکن گردیده و میبینانه صورت واقع بعدي، امکان مدلسازي عددي شمع و محیط خاکی بهافزارهاي سه هاي عددي و استفاده از نرم روش
لایه ماسه و رس، با استفاده از  2در این تحقیق رفتار شمع تحت بار جانبی در خاك با  بعدي بررسی نمود.جانبی را بصورت سه مع تحت بار رفتار ش

ي و به کارگیري مدل رفتاري الاستیک خطی براي شمع مدلسازي شده است. اثر تغییر پارامترها 6/1نسخه  Plaxis 3D Foundationنرم افزار
گذار بر رفتار از جمله مهمترین عوامل تاثیرشمع قطر، شکل و مدول الاستیسیته  گردید مشاهدهمع، بر رفتار شمع تحت بار جانبی بررسی و سازه ش

  باشند.جانبی می شمع تحت بار
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  مقدمه .1
 

شمع، ها از یکدیگر، صلبیت و ضخامت سرشوند ولی در بعضی موارد با توجه به نوع خاك، فاصله شمعبه صورت گروهی استفاده می ها معمولاًشمع
گیرند. که این بر بار محوري، تحت اثر بارهاي جانبی و لنگرهاي خمشی قرار می ها معمولاً علاوهباشد. شمعها به صورت شمع منفرد میعملکرد آن

هاي فرا ساحلی تحت اثر نیروي امواج و هاي دریایی ناشی از پهلوگیري و ضربه کشتی، در سازهها ناشی از فشار جانبی خاك، در اسکلها در پلنیروه
 وافقی شمع جانبی بر اساس دو معیار ظرفیت باربري نهایی ها تحت بار باشند تحلیل شمعهاي بلند ناشی از نیروي باد میهاي دریایی و در سازهجریان

براي طراحی شمع تحت بار  .تري دارددر بیشتر موارد، تغییر مکان مجاز افقی سر شمع نقش تعیین کنندهگیرد. صورت میتغییر مکان مجاز افقی سر شمع 
دانکن و ار مشخصه، که روش ب. ]1[ارائه گردید 1955در سال  1اولین بار توسط ترزاقیکه  ،روش الاستیکجانبی روش هاي متفاوتی ارائه شده است. 

روش اصلاح شده با دقت  .]2[اندجانبی ارائه نموده براي بررسی شمع تحت بار 1994و همچنین روش اصلاح شده آن را در سال  1982در سال  2ایوانز
روش شمع صلب و خاك  داشت نمود.برشمع را طول ممان خمشی حداکثر ایجاد شده در  دتوانمی و زندرا تقریب می p-yبالایی نتایج مربوط به آنالیز 

براي شمع با سر گیردار چسبنده  جانبی را در دو حالت خاك چسبنده و غیرروش طراحی شمع تحت بار  1965و  1964هاي در سال 3برامزکه  ،پلاستیک
 .]3,4,5[و آزاد را ارائه نمود

 
 

 Plaxis 3D Foundationبا استفاده از ، مشخصات خاك و شمع مدلسازي شمع  .2
Plaxis 3D Foundation ها در بعدي رفتار انواع مختلف فونداسیون مشخصاً براي تحلیل سه کهباشد نرم افزار المان محدود و تحت ویندوز می

 در این تحقیق براي آشنایی با نحوه مدلسازي شمع، مش بندي و حذف اثرات مرزهاي افقی و قائم بر رفتار شمع تحتخاك و سنگ ساخته شده است. 
 .] 6,7,8[ باشدنیز برابر با طول مدفون شمع می Lبرابر با قطر شمع و  Bفرض نماییم. که  1بار جانبی می بایست ابعاد محیط خاکی را همانند شکل 
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