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 خلاصه

 با کششی مهارهاي توسط خاك توده دوختن از استفاده با خاك توده نمودن مقاوم و کردن مسلح مبناي بر سیستم میخ کوبی از استفاده تئوري

مد نظر قرار  سیستم میخ کوبیکه بايد در بحث طراحی و نیز عملكرد مناسب  هايیترين پارامترمهميكی از  .باشدمی يكديگر به نزديك فواصل

هاي هوش مصنوعی به نام برنامه نويسی به روش توصیف از روش يكیمقاله  در اين. باشدمیسیستم  نپايداري اي ضريب اطمینان ،گرفته شود

هاي ورودي پارامتر. گرفته استقرار مورد استفادهسیستم میخ کوبی  ريپايدا ضريب اطمینان ، جهت پیش بینیهايیمدل، براي تكامل (GEP)نژ

 وگودبرداري ارتفاع  و هامیخفاصله مرکز به مرکز  نسبت به افق و زاويه خاك، مدول الاستیسیته، وزن مخصوص و زاويه اصطكاك داخلی شامل

هاي عنوان شده، با مجموعه داده که با ترکیب ورودي 1۰۱اي متشكل از . بانك اطلاعاتی جامعهباشدمی پايداري ضريب اطمینان ،پارامتر خروجی

دست آمده است. مقايسه بین نتايج پیش ه، باندگرفتهمورد تحلیل قرار  PLAXISبعدي که در نرم افزار المان محدود  ۳هاي سازيمدلاستفاده از 

پايداري  ضريب اطمینان در پیش بینی توانايی و دقت بالايی ،هاي مورد نظرمدل دکه ده نشان می PLAXISو نتايج  GEPشده توسط مدل  بینی

 .انجام شده است هاآنبر روي  كهاي ارائه شده آنالیز حساسیت و پارامتريدارد. همچنین جهت تأيید صحت عملكرد مدلسیستم میخ کوبی 

 میخ کوبی، خاك درشت دانه، برنامه نويسی ژنتیكی، ضريب اطمینان پايداري، روش المان محدود سیستم کلمات کلیدی:

  مقدمه .1

 

براي افزايش پايداري شیب ها استفاده از سیستم میخ کوبی در حال حاضر به صورت گسترده اي مورد توجه مهندسین در پروژه هاي مختلف 

 ديگر اثر بر آمده وارد خسارات از بیش اپايداري شیب در لحظه وقوع زلزله،ات مالی و جانی ناشی از ندر بعضی از پروژه ها خسار .قرار گرفته است

 شده کوبی میخ خاکی هايشیب رفتار بهتر درك منظور به فراوانی عددي تحلیلهاي و تجربی مطالعات تاکنون .[1]باشدمی زلزله از ناشی عوامل

 و هاآن طول ،میخ ها مشخصات ،میخ ها قرارگیري زاويه همچون ديگري عوامل خاك، مشخصات و شیب هندسه بر علاوه .است گرفته انجام

 مسلح خاك، توده بخش سه از متشكل شده کوبی میخ شیب يك. [2]دارند فراوان تاثیر شده میخكوبی هايشیب پايداري بر ،میخ ها بین فواصل

 و سربار از ناشی جانبی هايتنش برابر در و گردندمی خاك توده سختی و مقاومت افزايش باعث هاکننده مسلحکه باشد، می شیب رويه و هاکننده

 رفتار دهد، می نشان گرفته انجام عددي هاي تحلیل .[۳]ندگردمی شیب پايداري موجب وسیله اين به و نمايندمی مقاومت خاك توده وزن يا

 بستگی اطراف خاك و کننده مسلح تماس سطح مشخصات به باشد هاکننده مسلح انتهايی شرايط به وابسته اينكه از بیش شده کوبی میخ هايشیب

 کشیدگی بیرون مقاومت باشد. میزانمی شده میخكوبی هايشیب طراحی در مهم پارامتر يك میخ ها، کشیدگی بیرون مقاومت مچنینه .[4] دارد

 اثرات تاکنون گرفته انجام هاي تحلیل در .[5]باشدمی خاك چگالی و تزريقی ملات مشخصات حفاري، روش خاك، نوع چون عواملی از متاثر

 آوردن دست به در بهینه طرح يك ارائه چگونگی و است شده بررسی ،هاکننده مسلح در يافته توسعه کششی نیروهاي میزان در مختلف شرايط

يكی از مهمترين پارامتر ها جهت طراحی و نیز اطمینان  کوبی میخ در سیستم که آنجائی از .[6] است گرفته قرار مطالعه مورد نیاز مورد اطمینان ضريب

 و بحث در مورد آن پرداخته می شود. سازيمدل ،از عملكرد بهینه و مناسب اين سیستم، ضريب اطمینان پايداري می باشد در ادامه به تحلیل
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