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 لوله دریایی و خاك بستر تحت اثر نفوذ قائم خط لوله  مطالعه پارامتري اندرکنش خط
 
 

 ، مهرداد امامی تبریزياحمدرضا مصطفی قره باغی، زیوه آغجه رضا حسینی
 مهندسی عمران دانشگاه صنعتی سهند تبریز دانشکدهکارشناسی ارشد ژئوتکنیک  دانشجوي -1

 دانشگاه صنعتی سهند تبریز راندانشکده مهندسی عمدانشیار  -2

 استادیار دانشکده مهندسی عمران دانشگاه صنعتی سهند تبریز -3

 
 

 
 

  خلاصه
ت بسزایی پیدا کرده اهمی دریایی طراحی و اجراي خطوط لوله و لزوم انتقال محصولات هیدروکربنی، ي میادین نفت و گاز دریایی با توسعهامروزه 
هاي اضافی در زیر لوله و محل تماس لوله با بستر در مدت  بر روي بستر دریا و تحت وزن خود و تنش ، معمولا خط لولههاي عمبق در آباست. 

در بینی شود.  باید میزان مقاومت نفوذ لوله در خاك بستر پیش ،یابستر در روي ربررسی پایداري خط لوله باز اینرو براي  قرار می گیرد. گذاري لوله
خوردگی خاك اطراف لوله  دستتغییرات هندسی و خاك تحت اثر نفوذ قائم خط لوله با در نظر گرفتن - این مقاله سعی شده است اندرکنش لوله

 ،سازي براي اطمینان از صحت مدل استفاده شده است.  ABAQUS 6.12افزار المان محدود  شود. براي این منظور از نرممطالعه  عدديبصورت 
مقاومت برشی و  ک انجام شده، اثریپارامترمطالعه  در ) استفاده شده است.2008و همکاران ( ۱از نتایج آزمایش سانتریفوژ ارائه شده توسط دینگل

بینی  و روابطی براي پیش گذاري بررسی شده مدت لولهي ژئوتکنیکی مقاومت نفوذ در  . مؤلفهبررسی شده است خاك وري وزن مخصوص غوطه
 میزان مقاومت نفوذ پیشنهاد شده است.

 
 ژئوتکنیک دریایی ،نفوذ قائم لوله مان محدود،سازي عددي، تحلیل ال مدل ،اندرکنش لوله و خاك کلمات کلیدي: 

 
 

  مقدمه .1
 دریایی لوله وطخط استفاده از بدین منظور، د.نقاط جهان مدام در حال توسعه می باشمیادین نفت و گاز دریایی در ایران و سایر بهره برداري از امروزه 

باید براي تأمین مقاومت کافی در برابر فشارهاي به عنوان یک سازه  ،. یک خط لولهه استردصولات هیدروکربنی اهمیت ویژه اي پیدا کي انتقال محبرا
هاي ژئوتکنیکی طراحی  جنبه برداري و همچنین پایداري در بستر دریا طراحی شود. و خارجی، جلوگیري از کمانش در زمان لوله گذاري و بهره داخلی

بستر  گذاري مستقیم روي بستر دریا و اندرکنش بین خط لوله و خطوط لوله بیشتر بر روي پایداري خط لوله در بستر دریا، دفن در داخل ترانشه یا لوله
هاي زیر صورت  هاي عمیق از طریق ارزیابی هاي ژئوتکنیکی در فرآیند طراحی خط لوله در آب کند. تحلیل دریا براي کنترل پایداري لوله تمرکز می

نیروهاي مقاوم بین لوله و پیش آید و برداري از خط لوله  تغییر در میزان نفوذ که ممکن است در زمان بهره،گیرد: نفوذ خط لوله بعد از لوله گذاري می
 هاي طولی و جانبی ایجاد شود.  تواند در جهت بستر دریا که می

تا قبل از براي تعیین مقاومت نفوذ قائم مورد بررسی قرار گرفته است. در اثر بارهاي استاتیکی همچون وزن لوله در این مطالعه نفوذ خط لوله 
 ٦مریفیلد ) و2005و همکاران ( ٥) ایوبنی2007( ٤و یو )، کونو2004(۳هیسرقبلی انجام شده توسط در مطالعات  ،)۲۰۱۰(و همکاران  ۲تحقیقات وانگ

خوردگی خاك  و دستدسی خاك بستر ناشی از نفوذ قائم رات هنتغییاثر  بود،خاك مورد بررسی قرار گرفته   - اندرکنش لوله که )2008و همکاران (
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