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 خلاصه
ها بر  نامه ها در اثر بمب گذاري، برخورد وسائل نقلیه، آتش سوزي و غیره، در اکثر آیین هاي اخیر، با توجه به حوادث ناشی از تخریب ساختمان در سال

ها تاکید شده است. تحلیل خرابی پیشرونده نقش مهمی در موضوع  اثر این نوع بارگذاري درها  جلوگیري از تخریب ساختمان منظوربه ها  کنترل سازه
ها در چارچوب پدافند غیرعامل قابل کاربرد است. در تحقیق حاضر به تحلیل  پدافند غیرعامل داشته و نتایج حاصل از آن در بهبود عملکرد ساختمان

هاي   چند نمونه از ساختمان هاي رایج ایران پرداخته شده است. براي این منظور نامه هاي فولادي طراحی شده بر اساس آیین بی پیشرونده سازهوضعیت خرا
حذف اند. با  اسکلت فولادي با سیستم قاب خمشی متوسط و ویژه که داراي تعداد طبقات و طول دهانه هاي متنوع بودند، مورد ارزیابی قرار گرفته

نامه  هاي دیگر بررسی شده و در روند ارزیابی از روش مسیر جایگزین، معرفی شده توسط آیین ها، امکان پل زدن بر روي المان ناگهانی هر یک از ستون
DoD حلیل شده، امکان هاي ت سازهدر دهد،  ها از روش تحلیل استاتیکی خطی استفاده شده است. نتایج نشان می براي ارزیابی پاسخ .استفاده شده است

 .هاي دیگر به نسبت طول به ارتفاع تیرها، بستگی دارد پل زدن بر روي المان
 

 ی، قاب خمشDoDخرابی پیشرونده، پدافند غیرعامل، تحلیل استاتیکی خطی، آیین نامه کلمات کلیدي: 
 
 

 مقدمه .1
 

پذیري نیروي انسانی، ساختمان ها، تاسیسات، تجهیزات، سرمایه ها، اي از اقدامات غیر مسلحانه است که موجب کاهش آسیب  پدافند غیر عامل مجموعه
]. یکی از این اقدامات، کاهش و یا جلوگیري از خرابی 1اسناد و شریان هاي حیاتی کشور در مقابل عملیات خصمانه و مخرب دشمن می گردد[

شی از ساختمان در اثر آسیب غیرمتعارف به سازه و گسترش این خرابی باشد. خرابی پیشرونده به معنی تخریب پیشرونده بخ ها می پیشرونده در ساختمان
تواند ناشی از انفجار، آتش سوزي، برخورد وسیله نقلیه به سازه، نشست ناگهانی و غیره باشد. این آسیب  باشد. این آسیب می هاي دیگر سازه می به بخش

 شود. ل میها اغلب در مدت زمان کوتاه و به صورت دینامیکی به سازه اعما
موجی از تحقیقات بر  افزایش یافت و توجه مهندسین به بحث خرابی پیشرونده در انگلستان، بعد از تخریب ساختمان روناند ،1968در سال 

ها بوده و پس  نامه به خرابی پیشرونده آغاز گردید. نتیجه آن در ابتدا به صورت تغییرات در آییننسبت هاي پیشگیري و یا کاهش پتانسیل سازه  روي روش
 به منظورهاي مجزایی  نامه آیین عاملی بر آن شد که سپتامبر آمریکا، 11از گذشت چند سال و وقوع چندین حادثه مشابه، از جمله حوادث تروریستی 

نامه  ردازد، میتوان به آیینپ ها که به صورت مجزا به بحث خرابی پیشرونده می نامه . از جمله این آیین]4[کاهش و یا جلوگیري از تخریب تنظیم گردید
DoD  وGSA ].ها بدین گونه است که در اثر تخریب ناگهانی یکی از اعضاي اصلی سازه، اعضاي باقیمانده  نامه ]. رویکرد این آیین3و  2اشاره کرد

انتقال بار داشته باشند. مبحث دهم مقررات ملی ساختمان ایران به کنترل سازه در  به منظورها بوده و مسیر جایگزینی  قادر به پل زدن به روي دیگر المان
 ].5ها کنترل گردد [ بایست در برابر این نوع خرابی هاي پیشرونده اشاره نموده و اعلام می نماید که ساختمان ها می برابر خرابی

Kim  8[و همکاران [هاي  نامه ارزیابی و مقایسه آیین به منظورDoD  وGSA ]2  در ساختمان هاي فولادي با قاب خمشی به ارزیابی سه 3و [
اند. نتایج حاصل بدین صورت جمع  پرداخته (ND)و دینامیکی غیرخطی (LD)، دینامیکی خطی(LS)سازه با استفاده از سه تحلیل استاتیکی خطی

باشد. علت  گسترش خرابی برخوردار می برايده و از پتانسیل بالایی هاي مشابه بسیار ضعیف بو هاي گوشه نسبت به ستون بندي گردید که وضعیت ستون
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