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 خلاصه
 

این  آسیب دیدگی ساختمانها در اثر تورم خاك زیر پی هاي سطحی یکی از مهمترین دغدغه هاي مهندسین عمران و ژئوتکنیک میباشد.
هاي سطحی بر روي خاکهاي متورم شونده احداث شده و خاك بستر در شرایط رطوبتی غیر اشباع قرار داشته پدیده وقتی بروز مینماید که پی 

و  در این تحقیق پدیده تورم بصورت عددي مورد بررسی قرار گرفته است. و در فصول مختلف شرایط رطوبتی خاك زیر پی ها تغییر مینماید.
استفاده شده و از مدل رفتاري فردلاند بمنظور پیش بینی رفتار اندرکنشی بین پی  ل سازيي مدبدین منظور از ابعاد واقعی پی هاي سطحی برا

نتایج حاصل از تحلیل ، محل تمرکز حداکثر میزان  هاي سطحی و خاك زیرین در شرایط هیدرولوژي مختلف مورد استفاده قرارگرفته است.
اد آسیب هاي احتمالی در سازه احداث شده روي این پی هارا نشان میدهد و به سطحی و محل ایج يتغییر شکلها و نیروهاي وارده به پی ها

 کمک این نتایج میتوان با ارائه راهکارهاي مناسب خسارات وارده را به حداقل رساند. 

 خاکهاي متورم شونده پی هاي سطحی، تورم، تحلیل عددي، کلمات کلیدي:

 
 
  مقدمه .1
 

 خاك.  [1] دارند تحکیمی بیش ویژگی و خوردگی ترك انقباض، ، تورم مثل اي ویژه مشخصات هستندکه یهای خاك رسی شونده متورم هاي خاك
 هاي لوله از آب نشت و جاري هاي آب ، موئینگی خاصیت طریق از ، زمینی زیر آب سطح آمدن بالا ، بارندگی مانند مختلف دلایل به است ممکن ها

 هاي خاك به مهندسی مسائل از بسیاري . شود می خاك اشباع درجه تغییر موجب رطوبت تغییر این . شوند رطوبت تغییر دچار فاضلاب یا آب انتقال
 منفذي آب فشار به منجر پدیده این . است شده پر آب توسط قسمتی و هوا توسط ذرات بین خالی فضاهاي از قسمتی که شوند می مربوط غیراشباع

 . [2] گذارد می ها خاك مکانیکی هاي ویژگی بر زیادي تاثیر که شود می مکش همان یا منفی

 و σ -ua خالص نرمال تنش شامل متغییر دو این که است متغییر دو به وابسته غیراشباع هاي خاك مکانیکی رفتار اشباع هاي خاك خلاف بر 
 خاك مکانیکی هاي ویژگی.  [3] شود می تعریف متغییر دو این اساس بر نیز اشباع غیر هاي خاك برشی مقاومت  .باشد می ua-uw مکش ماتریس

 به  .است غیراشباع هاي خاك رفتار درك به وابسته خاك مکش دقیق گیري اندازه و تفسیر  .اند وابسته مکش تغییرات به شدیدا نیز شونده متورم هاي
 توزیع و اندازه به شدیدا اشباع غیر هاي خاك فتارر.  [2] )پاسکال گیگا 1 تا 0 بین( کند تغییر زیادي بسیار حد به تواند می مکش مقادیر حال، هر

 خاك برشی مقاومت . هاست خاك این برشی مقاومت شونده متورم اشباع غیر هاي خاك مکانیکی هاي ویژگی از یکی  .دارد بستگی حفرات هندسی
 .دارد ردکارب. . . و روسازي دیوارحایل، فونداسیون، طراحی مانند عمران مهندسی مسائل از بسیاري براي
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