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 خلاصه

مصالح  دامنه استفاده از. خواهیم پرداخت درطراحی وتقویت سازه ها FRP کامپوزیتیمیلگردهاي غیر فولادي و اثر  العهمطاین پژوهش به در 
در صنعت ساختمان  FRPافزایش یافته و بسیار پرکاربرد گشته است. چندي است که انواع مختلف کامپوزیت هاي کامپوزیتی در بسیاري از صنایع 

اي و  نظر سازه از، چه  امحدودیتهاي مهندسان ربسیاري از مسائل و حجم کم، و، خصوصیات مناسب جه به مقاومت بالا توبا ونیز ورود پیدا کرده 
با مطالعه این مصالح نوین، گامی در جهت شناخت هرچه . دراین تحقیق ه استسازه ها، کاهش دادو تقویت جهت طراحی  ،معماريچه از منظر 

نتایج مطالعات آزمایشگاهی وتجربی در این مطالعه ، بررسی خواهد شد.  عناصر سازه ايدر  هاکاربرد آننتایج  وشت خواهیم بردابیشتر این مصالح 
، ارائه میگردد. نمونه هاي آزمایش شده  اند کربنی و شیشه اي مسلح شده FRP، که با میلگردهاي مختلف  مقاومتیرده سه در ، برروي تیرهاي بتنی 

با و با تیرهاي بتنی مسلح شده د که نمی باش FRPسانتیمتر و مسلح شده با میلگرد 120و طول 20سطح مقطع مربعی با ضلع  اتیر بتن آرمه ب12شامل
به انجام  CFRPمیلگردبا  و بار دیگر GFRP میلگرد عملیات مسلح کردن تیرها ، یکبار باقابل ذکر است که . مقایسه گردیده است يفولادمیلگرد 

که میزان  این نتایج حاکی از آن استنیروي برشی است.  خمشی ومقاومت  افزایش بیانگر، نتایج حاصله خروجی ها و مطالعه  بررسی .است  رسیده
% افزایش خواهد یافت. 22نیز تا تیرها برشی و مقاومت  یافته است% افزایش 74تا  CFRP% و با 51، تا  GFRPلنگر خمشی در تیرهاي بتنی با تحمل 

بدست آمده نتایج . ه استکاهش قابل ملاحظه اي داشتوکرنش نیز شکل پذیري موید این مطلب است که حاصلهنتایج آزمایشگاهی  آنالیزهمچنین 
 ها آورده شده است.ه صورت مبسوط در جداول و نمودارباز این تحقیق و آنالیزهاي آن ، 

 
 کرنش، شکل پذیري، ، مقاومت نهایی تیرFRP میلگردمصالح نوین، کلمات کلیدي: 

 
 

  مقدمه .1
 

عناصـر مسـلح   و بـا کیفیـت تـرین     ترکیب فولاد و بتن ، ترکیبی با مقاومت بالاست و این سازگاري مناسب فولاد با بتن، آن را به یکی از پرکاربرد تـرین 
زمانی که به دلایلی از جمله عدم  ولی در هر حال مشکلی به نام اکسیداسیون براي فولاد وجود دارد علی الخصوصنموده است. تبدیل کننده مقاطع بتنی 

رار اجراي مناسب بتن و ترك آن ، پوشش ناکافی بتن، شرایط آب و هوایی نامناسب و... عنصر فولادي در معرض رطوبت ، نمـک هـا ، کلریـدها و... ق ـ   
میلگردهـاي  وزیتی قابـل حـل مـی باشـد.     میگیرد و شروع به زنگ زدن و نیز ترکاندن بتن می کند. این معضـل بـا اسـتفاده از عناصـر مسـلح کننـده کـامپ       

و نیز مقاومت بسیار خـوب در برابـر خـوردگی، عناصـري بسـیار مناسـب جهـت         سهولت و سرعت اجراکامپوزیتی با مقاومت بالا ، سبکی قابل ملاحظه ، 
هاي  با توجه به ضعف . سازه می شوندسبکی  و افزایش مقاومت سازه اي ، کاهش خوردگیود ظرفیت باربري ، بهبجایگزینی فولاد می باشند که موجب 
لـزوم رعایـت اسـتانداردهاي سـاختمانی؛ اسـتفاده از       وها و سختگیرانه تـر شـدن آن   همچنین تغییرات در آیین نامه  موجود در طراحی و اجراي سازه ها ،

اري از البتـه بسـی   .گزینـه مناسـبی اسـت     یـده تقویت و بهسازي اعضاي ضعیف و آسـیب د و نیز  ها ایمن نمودن سازه ومقاوم سازي در  FRPمیلگردهاي 
مورد بررسی قـرار  به صورت همه جانبه باید  و نیز سایر مواد کامپوزیتی FRP. میلگردهاي به کامپوزیت ها دارند، حد مثبت مهندسان ، دیدگاهی بیش از
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