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 خلاصه
در این .  آنها در برابر بار هاي جانبی مورد توجه ویژه اي قرار دارداستفاده از شمع ها ي مایل به دلیل سختی و مقاومت جانبی نسبتاً زیاد  

می باشد که با  ABAQUSتحقیق از روش عددي براي تحلیل محیط خاك و شمع استفاده گردیده است. نرم افزار مورد استفاده ، نرم افزار 
هاي  ها و تغییر شکل ها، کرنش ب براي محیط خاك، تنشکولم -استفاده از روش المان محدود و در  نظر گرفتن مدل الاستوپلاستیک موهر

در این راستا مطالعات پارامتریک با تغییر عوامل موثرانجام شده و سپس تاثیر پارامتریک مختلف نظیر جنس خاك، کند . محیط را محاسبه می
سه نوع مدل شمع در  رد بررسی قرار می گیرد.زاویه میل، طول و قطر شمع و نیز سربار قائم در میزان جابجایی جانبی و لنگرهاي خمشی مو

داخل توده خاك متشکل از دو لایه ماسه با تراکم نسبی متفاوت نسبت به هم تحت نیروهاي استاتیکی جانبی مختلف که به صورت افقی به 
  د تحلیل قرار می گیرند.اثر شلی و سفتی لایه ماسه بالایی به پایینی مور شمع مایل با زاویه میل متفاوت نسبت به قائم ایجاد و

  مدلسازي ، الاستوپلاستیک ، تنش، شمع ، اصطکاك داخلیکلمات کلیدي: 
 
 

 مقدمه 
سازي بر روي خاك هاي سست و هم چنین انتقال بارهاي سازه به خاك زمین به  ترین روشهایی که براي غلبه بر مشکلات پی یکی از قدیمی

می باشد. هدف از انجام این تحقیق بررسی تاثیر لایه بندي  1ها یا پی هاي عمیق  هاي بیش از حد مجاز ایجاد نگردد استفاده از شمع نحوي که تنش

هاي مایل تحت اثر بارهاي جانبی می باشد. در این راستا تاثیر پارامترهاي مختلف نظیر تعداد لایه هاي ماسه  هاي ماسه اي بر روي رفتار شمعخاك 

گیرد . در این راستا خاك به صورت محیط پیوسته با مدل  ، نیروهاي جانبی ، زاویه میل شمع و زوایاي اصطکاك داخلی مورد بررسی قرار می

کولمب و شمع از جنس بتن و با مدل رفتاري الاستیک فرض شده است . تحلیل هاي صورت گرفته به روش عددي المان محدود و -اري موهررفت

 انجام گرفته است .   ABAQUS با استفاده از نرم افزار
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