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  خلاصه
باشد. انواع بتن معمولی و بتن با عملکرد  یم يبتن به عنوان پر مصرفترین مصالح ساختمانی مدتهاست جوابگوي نیازهاي روبه گسترش جامعه بشر

المانهاي سازه  راياصلی سازه هاي بتنی بوده اند. اما نیاز به ساخت سازه هاي مرتفع تر، مقاوم تر و دا است که تشکیل دهنده يادیبالا مدت زمان ز
 .اي با ابعاد کوچکتري  وعمر طولانی تر، محققان را وادار به جستجو و تحقیق براي ساخت بتن مقاوم تر وبا دوام تر نموده است

بتن  نیبالا گردید. که ا اریدانشمندان طی دو دهه اخیر منجر به پیدایش نوع جدیدي از بتن با خواص فوق العاده و مقاومت فشاري بس تحقیقات
      مگاپاسکال 120شناخته می شود و داراي مقاومت فشاري بیشتراز  Ultra high performance concrete تحت عنوان بتن فوق توانمند

 .می باشدبرخوردار از دوام فوق العاده در برابر عوامل مهاجم همچون یون کلر و سیکلهاي یخبندان  نباشد. این بت یم
بدست آمده از  جیشده است و بر اساس نتا ینوع بتن بررس نیبر مقاومت ا یسیلیماسه س يو دانه بند ينوع عمل آور مان،یاثر نوع س قیتحق نیا در

 است. ارائه شدهمناسب  يعمل آور وهیاختلاط و ش طرح کی ،روزه نمونه ها 28 يمقاومتها
 

 طرح اختلاط ،یسازه بتن ،یسیلیبتن فوق توانمند، ماسه سکلمات کلیدي: 
 
 

 مقدمه .1
 

 انیاست. اگرچه م افتهیتوسعه  زیر یمانیمواد س دیتول يها کیبا رشد تکن ر،یاخ يها از بتن است که در سال يدیدسته جد (UHPC) توانمند بتن فوق
 ياه ها شباهت آن یتمام نیوجود دارد، اما ب یکیمشخصات مکان ریو سا يدر نحوه ساخت، مقدار مقاومت فشار ییها تفاوت UHPC مختلف يها گونه

است و  مگاپاسکال 120از  شتریب UHPC باشد. مقاومت فشاري می کرومتریم UHPC ،600 ها در است. حداکثر اندازه دانه صیقابل تشخ یکل
کارا بودن  يآن برا یروان زانیدارد و م ینییپا اریبس مانینسبت آب به مواد س UHPC . بعلاوهرسد یم مگاپاسکال 50خمشی آن حداکثر تا مقاومت 

ندازه ا یکنواختیتوانمند مانند  بتن فوق يمشخصات ساختار ،یمعمول مانیس هیمصالح با پا ریبا سا سهیشود. در مقا نیکننده تام روان فوقبا  یستیبتن با
 ثامر باع نینفوذ است و هم رقابلیغ بایکم، تقر ینگییتخلخل و مو لینوع بتن به دل نیاست. ا افتهیبهبود  ،یکروسکوپیم يذرات، تخلخل و ساختارها

 .کلر را نداشته باشد هاي ونیآرماتور و حمله  یخوردگ خبندان،ی هاي کلیمانند ضعف در برابر س یبتن معمول هاي از ضعف ياریشده است تا بس
آوري، روند رفتار  به جاي روند عمل یاست. این روند که گاه یحرارت يآور ماده به عمل نیا ازین UHPC منحصر به فرد يها یژگیاز و یکی

تر کردن ساختار آن از نظر  شود، یک روند ساده است و در واقع یک مرحله اضافه در ساخت بتن است که به منظور قوي حرارتی نامیده می
مقاومت  UHPC حرارتی نیز آوري بدون عمل رایمورد نیاز نیست ز UHPC هاي حرارتی براي تمام کاربري يآور گیرد. عمل می نجاممیکروسکوپی ا

آوري حرارتی خصوصیات مکانیکی بتن را حداقل  دارد. براساس گزارشات ارائه شده، عمل (HPC)  توجهی نسبت به بتن توانمند پذیري قابل و انعطاف
 .دهد می بهبود% 15به میزان 
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