
 

 

 دانشکده مهندسي عمران، بابللي مهندسي عمران، مکنگره  هشتمین

 7131ماه ارديبهشت 71و  71

 

 

 Flow-3Dبررسی اثر هوادهی در سرریزسد آزاد با استفاده از نرم افزار 

 

 2 امیر خسروجردی، 1آبادی   حسین نوری حسن
 

 کیشهای هیدرولیکی دانشگاه آزاد اسلامی واحد بین المللی سازه –کارشناس ارشد عمران  -1

 عضو هیت علمی گروه مهندسی آب دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات -2

 
Hnoori62@yahoo.com 

Am_khosro@yahoo.com 

 

 خلاصه

 

مقاومت مصالح، مدت زمان بهره برداری و میزان هوای  ،فشار، سرعت جریان  دانست :در کاویتاسیون دخیل  می توان که مهمی پارامتر هایی

باشد. به کار گیری نرم افزارها با ترین روش برای جلوگیری از وقوع کاویتاسیون تعبیه سیستم هوادهی در منطقه بحرانی میعمومیجریان را نام برد. 

گردد. در این راستا در تحقیق حاضر پدیده در این زمینه می روش حل عددی تا حد زیادی می تواند باعث صرفه جویی در هزینه و زمان تحقیقات

 7شبیه سازی گردید. ابتدا برای دو دبی جریان ورودی به سرریز، برای  Flow-3Dکاویتاسیون بر روی مدل سرریز سد آزاد با استفاده از نرم افزار 

رسی که دارای خطای کمتری می باشد به عنوان شرایط مطلوب جهت مدل مورد بر 7شرایط مختلف گوناگون شبیه سازی گردید. بهترین مدل از بین 

ده ها به شبیه سازی جریان بر روی سرریز سد آزاد انتخاب گردید. در ابتدا مدل هیدرولیکی سرریز سد آزاد تا انتهای تنداب بدون در نظر گرفتن هوا

حاصل از نرم افزار استخراج و محاسبه شد و با مقدار اندکس محاسبه شده در  ازای سه دبی بالا شبیه سازی گردید. مقدار اندکس کاویتاسیون از نتایج

پروفیل  آزمایشگاه هیدرولیک مقایسه گردید. سپس مدل سرریز همراه با دو سیستم هوادهی به ازای بالاترین دبی ورودی به سرریز شبیه سازی گردید و

نشان دادند که سیستم ها هوادهی نصب شده بر روی سرریز شوت سد آزاد توانایی لازم  های ورودی جریان وارد بر کف سرریز استخراج گردید. نتایج

 را در کاهش اندکس کاویتاسیون و نیز کاهش رخداد خسارات ناشی از این پدیده را دارا می باشند.
 

 ، هوادهی، سرریز سد آزادFlow-3Dکلمات کلیدی : کاویتاسیون، مدل سازی عددی، 
 

 مقدمه

 

شود که در جهت حفظ ایمنی سد و عبور سییبب میازاد بیر ح یم     ای محسوب میها، به عنوان سازهاز اجزای اصلی در سدسرریز یکی 

های مقابله با این پدییده، هیوادهی   [. یکی از راه1مخزن به پایین دست سد، نقش اساسی دارد. یکی از مشکبت سرریزها پدیده کاویتاسیون است]

مقاومیت مصیالح،    ،فشیار، سیرعت جرییان     دانسیت : در کاویتاسیون دخیل  می توان که مهمی از جمله پارامتر هایی. باشد)طبیعی یا مصنوعی( می

این پدییده  مدت زمان بهره برداری و میزان هوای جریان را نام برد. به طور کبسیک کاویتاسیون توسط شاخص کاویتاسییون بررسیی میی گیردد.    

ترین روش برای جلوگیری از وقیوع کاویتاسییون تعبییه سیسیتم هیوادهی در منطقیه       گردد. عمومیب میهای تندامن ر به خوردگی کف و دیواره

های انتقال آب سدها از اهمیت بسییار زییادی برخیوردار اسیت.     توان گفت که طراحی هیدرولیکی سازهباشد. با توجه به موارد فوق میبحرانی می

اصبح نیمرخ سرریز را به منظور کیاهش احتمیال کاویتاسییون و مشیکل خیوردگی بررسیی کیرده اسیت.          [2]1771در سال ، ع تحقیقات سردسته

فیالوی در سیال    نشان داده است که این سرریز در قسمت انتهایی دارای مشکل کاویتاسیون اسیت.  1مطالعه موردی وی بر روی سرریز سد کارون 

 11درصد هوا برای حفاظت بتی با مقاومیت فشیاری    11تا  5دهد که ت ونتوری نشان میدر مقاطع تس[4] 1171و راشل و شیهان در سال  [3]1111

تواند پروسة ورود هوا را از طریق سیطح  این مسئله می[5] 1191در سال  chansonبه عقیده بلند. لازم است. برای شوت سرریزهای  MPa 01تا 
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