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 خلاصه
 عغیر اشبابررسی اثر رفتار هیسترتیک و ویسکوز آبرفت های خاکی  برای (FDمستقیم تفاضل محدود ) غیر خطییک مدل  یارائهاین مقاله  هدف

توسعه داده شده است و  خطیغیر مروز با احتساب رفتار هیسترتیک . المان اصلی این روش مدل رئولوزیکی است که توسط ایوان و اِباشدمی

ها دارد. همچنین در این مقاله وابستگی مکش به خصوصیات ای جهت  دخول اثر مکش بر خصوصیات دینامیکی خاکانعطاف پذیری قابل ملاحظه

ای زمین با استفاده از های که پیش از این توسط نویسندگان ارائه شده بکارگرفته شده است. تحلیل پاسخ لرزها بر اساس مدل تجربیدینامیکی خاک

های معروف جهان انجام شده است. نتایج این مقاله در مورد های ورودی زلزلهرکورد های با مکش متفاوت وبرای پروفیل  NERAنرم افزار 

 کند. حرکت منتقل شده به سطح زمین بحث میو محتوای فرکانسی  نسبت بزرگنمایی

 

 NERA، اثرات ساختگاهی، غیر خطیای لرزهخاک غیر اشباع، پاسخ کلمات کلیدی: 
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 ;7311، مکزیکوسیتی ;7313)لوما پریتا،  ه استبوضوح به اثبات رسیدهای متعددی های حرکت زمین در زلزلهتأثیر اثرات محلی خاک بر ویژگی

طیف پاسخ ( و  یعنی دامنه، محتوای فرکانسی و مدت)زمین  نیرومندپارامترهای جنبش ها و غیره..(. حین این زلزله ;7331، کوبه ;7333، چیچی

-با محیط جدید سازگار می امواج لرزهخصوصیات این یابد و بنابرتغییر میبه خاک از سنگ  ایلرزه شوند چراکه محیط انتشار امواجدستخوش تغییر می

عبور نمایند، خاک  ممکن است از کیلومترها بستر سنگی عبور کنند و تنها از کمتر از صد متر خاک لرزهن مهندسی، با اینکه امواج زمیشود. از نقطه نظر 

ی بسیار مسئله خاکلحاظ کردن مدل رفتاری مناسب  این. بنابر(7331کند )کرامر در تعیین خصوصیات حرکت سطحی زمین ایفا مینقش بسیار مهمی 

دهد که مدول برشی مطالعات آزمایشگاهی نشان می شود.ای زمین محسوب میساختگاه در تحلیل پاسخ لرزهای شبیه سازی واقعی پاسخ لرزهمهمی برای 

بیگلری و همکاران ، 41111، ان جی و یانگb1177)بیگلری و همکاران  باشدخاک غیر اشباع متأثر از حالت تنش و همچنین مکش می 0G ،اولیه

خاک غیر مدول برشی گیری علاوه بر این، تحقیقات اخیر در رابطه با اندازه .(1111و همکاران  6مانکوزو، b 1111و  aو همکاران  5لوا، واس1171

نیز متأثر از  G-γ و D-γ هایدهد که منحنیسیکلی نشان میمکش کنترل سه محوره های برشی بزرگتر با استفاده از دستگاه ی کرنشاشباع در محدوده
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