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 خلاصٍ

تحّیُ ٚ اسصیبثی دلیك ػبص ٞب ٔی ثبؿٙذ وٝ ٘تیجٝ ایٗ تحمیمبت خّك ػبِٟبی صیبدی اػت وٝ ٔحممبٖ ثٝ د٘جبَ ثٝ دػت آٚسدٖ سٚؿٟبیی ثشای 

ثٝ ػّت دس ٘ظش ٌشفتٗ دسجبت آصادی صیبد ٚ ثبؿذ. دس اوثش ایٗ ٘شْ افضاسٞب  سٚؿٟبی ثؼیبس دلیك ٚ ثٝ د٘جبَ آٖ ظٟٛس ٘شْ افضاسٞبی ػذدی پیچیذٜ ٔی

. وٙذ ٔی حبفظٝ ٔحذٚد ػخت افضاس، صٔبٖ ٔٛسد ٘یبص ثشای تحّیُ ثؼیبس صیبد ثٛدٜ ٚ اػتفبدٜ اص ایٗ ٘شْ افضاس ٞب سا ٔحذٚد ثٝ لؼٕت وٛچىی اص ػبصٜ

غیش خغی ػبصٜ ٞبی دس ایٗ تحمیك سٚؿی ػبدٜ، ػشیغ ٚ وبسآٔذ ثشای تحّیُ ػذدی غیش خغی ػبصٜ ٞبی ثتٗ ٔؼّح اسائٝ ؿذٜ وٝ تٛا٘بیی تحّیُ 

تبیج ثضسي سا داساػت ثش ایٗ اػبع دٚلبة ثتٙی ٚ دٕٚ٘ٛ٘ٝ دیٛاس ثشؿی وبٔپٛصیتی ٔٛسد ٔغبِؼٝ ػذدی لشاس ٌشفتٝ ٚ ٘تبیج  حبكُ اص آ٘بِیض ثب ٘

ٚ  OpenSeesثشای ا٘جبْ تحمیك اص ٘شْ افضاص  آصٔبیـٍبٞی ٔمبیؼٝ ؿذٜ وٝ پبػخ ٞبی ٔٙبػت ثذػت آٔذٜ ٔٛیذ دسػتی سٚؽ ٔزوٛس ٔی ثبؿذ.

MATLAB  .اػتفبدٜ ؿذٜ اػت 
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  مقدمٍ .1
 

(  ٘بٔیذٜ ٔی ؿٛ٘ذ ٚ Fiber beam-elementاكغلاحبً )  ٔذِٟبی ٔضٚ ثٝ ٔذَ ٞبی ػبختٝ ؿذٜ تٛػظ یه ٌشٜٚ ٚیظٜ اص إِبٖ ٞبی اجضاء ٔحذٚد وٝ 

یٓ وشد وٝ تمؼ سفتبس آٟ٘ب تٛػظ تؼذادی تشاص ٔؼیٗ وٙتشَ ٔی ؿٛد، اعلاق ٔی ؿٛد. دس ایٗ سٚؽ ٔی تٛاٖ ٞش ٔمغغ سا ثٝ تبسٞب یب لایٝ ٞبی فٛلادی ٚ ثتٙی

وش٘ؾ ته ٔحٛسی اػتفبدٜ ٔی ؿٛد. ساثغٝ ػبختبسی ػغح -ثشای تٛكیف سفتبس ٞش تبس یب لایٝ ی ثتٙی ٚ فٛلادی دس جٟت عِٛی ػضٛ اص سٚاثظ تٙؾ

-Navier یب  Timoshenko ٔمغغ ٘یض ثب ا٘تٍشاَ ٌیشی اص پبػخ تبسٞبی )لایٝ ٞبی( فٛلادی ٚ ثتٙی ثٝ دػت ٔی آیذ. اػتفبدٜ اص فشضیٝ تئٛسی تیشٞب 

Bernoulli ایٗ سٚؽ ثبػث وبٞؾ حجٓ ٔؼبدلات ػیؼتٓ ؿذٜ ٚ اص ػٛی دیٍش اػتفبدٜ اص فشم ته ٔحٛسی ثٛدٖ ٔیذاٖ تٙؾ وش٘ؾ ػشػت  دس

ٔشوض  جٟت ٔذِؼبصی فبیجش اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. دس ایٗ ٘شْ افضاس  اثتذا OpenSees.  دس ایٗ تحمیك اص ٘شْ افضاس [1]ا٘تٍشاَ ٌیشی سا افضایؾ ٔی دٞذ 

ی ثبؿذ ٞٙذػی آسٔبتٛسٞبی عِٛی ثٝ ػٙٛاٖ تبسٞبی فٛلادی ٔٛجٛد دس ٔمغغ ثٝ ٘شْ افضاس ٔؼشفی ٔی ٌشدد ٚ دس ادأٝ ؿىُ وّی ٔمغغ وٝ اص جٙغ ثتٗ ٔ

ؿٝ ٞبی ثٝ وٕه ٔؼشفی ٔختلبت ٘مبط ٌٛؿٝ ثٝ ٘شْ افضاس ٔؼشفی ٔی ؿٛد. دس كٛست وٝ ٔمغغ وبٔپٛصیتی ثبؿذ ٔی تٛاٖ ثب ٚاسد وشدٖ ٔختلبت ٌٛ

ثٝ  ٔمغغ فٛلادی، سفتبس وّی ٔمغغ وبٔپٛصیتی سا ٔٛسد ثشسػی لشاس داد.  ػغح وُ ٔمغغ ٘یض ثٝ وٕه ٔؼشفی تؼذاد تمؼیٕبت ٔٛجٛد سٚی ٞش یبَ آٖ

د ػغح ٔمغغ ػتٛ٘ی وٝ جٟت ٔذِؼبصی ػبصٜ ثٝ وبس ٔی سٚد ٘ؼجت دادٜ ٔی ؿٛد. تؼذا -تبسٞبی ثتٙی تمؼیٓ ٔی ٌشدد. ایٗ ػغح ٔمغغ ثٝ إِبٖ ٞبی تیش

 . [2]وٙتشَ ؿٛ٘ذٜ )٘مبط ٌٛع( دس استفبع ٞش إِبٖ تیش ػتٖٛ ثٝ ٘شْ افضاس ٔؼشفی ٔی ؿٛد 
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