
 

 

 هندسي عمران، بابلدانشکده مي مهندسي عمران، لّمکنگره  هشتمین

 7131ماه ارديبهشت 71و  71

 

 1

 سازی عددی انقباض در مجرای تحت فشار برای جریان آراممدل

 

3محمدرضا چمنی، 2 عبدالرضا کبیری سامانی، 1 فاطمه فرشی
 

 دانشگاه صنعتی اصفهان -دانشجوی دکترای مهندسی عمران -1
 دانشگاه صنعتی اصفهان -دانشیار دانشکده مهندسی عمران -2

 صنعتی اصفهان دانشگاه -دانشیار دانشکده مهندسی عمران -3

 

f.farshi@cv.iut.ac.ir 

 

  خلاصه

شدن الگوی جریان پشت انقباض، ی یک انقباض در کانال یا مجرا یکی از موضوعات مورد توجه درمهندسی هیدرولیک است. با مشخصی جریان در محدودهمطالعه

ژوهش حاضر، جریان آرام در یک مجرای تحت فشار منتهی به یک انقباض، مورد دست آورد. در پهای سرعت و فشار را بهتوان پارامترهای مهمی ازجمله مؤلفهمی

جا ی جابهاز روش عددی تفاضل محدود  با نام تصویرسازی استفاده شده است که در آن، از یک شبکهبه منظور بررسی عددی میدان جریان بررسی قرار گرفته است. 

. خطوط جریان، شودمیکردن متغیرها فراهم شده و پایداری بهتری حاصل جفتهم کار امکان به شود. با اینمی گرفتهاستوکس بهره -شده برای حل معادلات ناویر

شرایط ماندگار زدن در زمان، به  شود و با قدمشوند. جریان در ابتدا ناماندگار فرض میهای سرعت و تغییرات فشار در مقاطع مختلف پشت انقباض محاسبه میمؤلفه

است. شدههای آن تعریف عنوان دیوارهعنوان انقباض و مرزهای صلب بهصورت یک جریان ورودی در ابتدای مجرا، یک خروجی بهگردد. شرایط مرزی بهی میمنته

دی حاضر در نظرگرفتن شده است. مزیت حل عد های تحلیلی و آزمایشگاهی و با درنظرگرفتن یک جریان پتانسیل غیرچرخشی حلروشاین مسأله پیش از این به 

های بهتری  ی انقباض، با استفاده از این روش جوابدهد که در محدودهی نتایج نشان میاستوکس است. مقایسه -شرایط واقعی جریان با استفاده از حل معادلات ناویر

 .شودحاصل می
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  مقدمه .1

 
وی جریان گشدن المشخص های باز و یا مجراهاست. بای یک انقباض درکانالل مهم در مهندسی هیدرولیک، بررسی جریان درمحدودهیکی از مسای

اند شدهپیشنهاد منظور هایی که به همینانتورهای فشار را تعیین نمود. بسیاری از روشکهای سرعت و توان پارامترهایی مانند ضریب انقباض، پروفیلمی

[. برخی از محققین روی 7دست آورد ]( که خطوط جریان را دراطراف یک اریفیس به7691) Batchelorاند. ازجمله ی جریان پتانسیل بودهایهبرپ

 Chungو صورت عددی( )به Benjamin (7699 ،)Larock (7696 )اند، ازجمله شدهتمرکز م ،گذاردهای عمودی که برآنها جاذبه تأثیر میدریچه

 Vendenو  Binder( و 7661) Montes (7611 ،)Venden-Broeckهای محققینی مانند [. تأثیر سطح آزاد نیز در پژوهش4و  2،1( ]7611)

Broeck (1001به )توانگرفته میاز دیگر مطالعات عددی صورت [.1و  9،9] اندصورت عددی حل نمودهکه دو تحقیق اول مسأله را به خوردچشم می 

( نشان داد که فرض جریان پتانسیل یا واقعی نتایج تقریباً 7661) Montes[. 6و  1( اشاره کرد ]7691) Strlkoffو  Fangmier( و 7691) Binnieبه 

بالادست یک  ( با فرض یک جریان پتانسیل در1001) Litricoو  Belaud[. اخیراً 9دهند ]دست میهای سرعت و فشار بهمشابهی برای پروفیل

صورت اند که بهسازی انقباض از تعدادی چاه استفاده کرده[. آنها برای شبیه70اند ]ی انقباض پرداختهی سرعت و فشار درمحدودهحاسبهمانقباض، به

 Litricoو  Belaudشده توسط ی بیاناند. درپژوهش حاضر، با فرض یک جریان واقعی، به بررسی مسألهی انقباض توزیع شدهیکنواخت درمحدوده

این شکل سیستم مختصات  ترسیم شده، درنظرگرفته شده است. در 7شده است. یک مجرا مانند آنچه در شکل صورت عددی پرداخته( به1001)

صورت هستند. جریان به yو   xهای های سرعت درجهت( مؤلفهu,vی فیزیکی و )های افقی و عمودی در صفحهی جهت( نمایندهx,yکارتزین )

                                                 
 مهندسي عمران، دانشگاه صنعتي اصفهان یشجوی دکترای رشتهدان1
 دانشیار دانشکده مهندسي عمران، دانشگاه صنعتي اصفهان 2
3

 دانشیار دانشکده مهندسي عمران، دانشگاه صنعتي اصفهان 


