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 خلاصه

افتد.  جریان از حالت فوق بحرانی به زیر بحرانی و در صورتیکه عمق پایاب کافی باشد، اتفاق می ای است که در اثر تغییر پرش هیدرولیکی پدیده 

ها، سرریزها و ..  شود، از اینرو برای کاهش انرژی جنبشی در پائین دست سدها، دریچه پرش هیدرولیکی باعث استهلاک انرژی جنبشی زیادی می

های مختلفی از هندسه کف  های آرامش با المان گردد. حوضچه های آرامش استفاده می پرش از حوضچه گیرد. به منظور ایجاد مورد استفاده قرار می

های اصلی مختلف به صورت هندسه کف )شامل پله، آستانه، بلوک و  شوند. در یک حوضچه آرامش، المان های کانال ساخته و اجرا می و دیواره

وسیله اضافه کردن  ها )برای افزایش نیروی برشی( و تغییر در دبی )به اگهانی(، ناهمواری )زبری( دیواره...(، هندسه پلان )شامل انبساط تدریجی و یا ن

های زبری بطور یکنواخت بر روی سطح بستر و عمود بر جهت جریان  باشد. چنانچه المان آب( می موضعی آن و یا برداشت توسط کانال و انحراف

پرش هیدرولیکی بر روی بستر زبر گویند و از آنجا که مقاومت حوضچه آرامش در مقابل فرسایش و قرار گرفته باشند، پرش ایجاد شده را 

ها در داخل حوضچه باید به نحوی قرار گیرند که تاج آنها هم سطح  زبری ]1[ اید و راجاراتنام باشد، بر اساس نظریه کاویتاسیون حائز اهمیت می

( در d50=11و  mm 5/3یق خصوصیات پرش هیدرولیکی بر روی بستر زبر طبیعی، با زبریهای یکنواخت )با بستر بالادست باشد. از این رو در این تحق

انجام گرفت. نتایج نشان داد  7/17تا  3لیتر بر ثانیه و اعداد فرود بین  33تا  3متر، نرخ جریان از  11سانتیمتر، طول  33فلوم افقی مستطیلی به عرض 

یابد. همچنین نتایج نشان داد با استفاده از زبری بستر، طول پرش نسبت  الت نسبت به حالت کلاسیک افزایش میتنش برشی کف حوضچه در این ح

 یابد. درصد کاهش می 55الی  03به حالت کلاسیک بین 

 

 

 ، تنش برشی، طول پرشبستر زبر، حوضچه آرامش ،یکیدرولیپرش هکلمات کلیدی: 

 

 

  مقدمه .1

 
 یپا یها مانند ساخت بلوک یجهت کاهش ابعاد حوضچه آرامش اقدامات نیدارد. بنابرا یادیز تیابعاد حوضچه اهم یرامش بتنآ یها در حوضچه 

آن مورد استفاده قرار  یها و کاهش مشخصه یکیدرولیجریان در محدوده پرش ه یجنبش یبه منظور اتلاف بیشتر انرژ یمیان یها تنداب و یا بلوک

که در یک  شود یدر بستر جریان است. زبر کردن کف باعث م یمصنوع یها شود ایجاد زبر تواند جایگزین بلوک میکه   یاز روش های ی. یکردیگ یم

 یرشود. تفاوت زب یها، کمتر از مومنتم ورود یزبر یمقاومت یبه اندازه نیرو یبرابر نبوده و مومنتم خروج یو خروج یحجم کنترل، مقدار مومنتم ورود

  .کاهش طول و عمق ثانویه پرش است یبرا یآنها کاملاً در زیر عمق اولیه پرش قرار گرفته، از این رو روش یفوقان با بلوک این است که سطح
اند ولی در خصوص پرش بر روی بسترهای زبر بجز  تا کنون پرشهای هیدرولیکی بر روی بسترهای صاف بطور وسیع مورد مطالعه قرار گرفته

دار  بستر موج ایبر بستر زبر و  یکیدرولیها و بلوکها، مطالعات کمی صورت گرفته است. از مطالعات انجام شده پرش ه همانند پله یبا موانع یکانالها

پالیارا و  ،]7[کارولو و همکاران ،]5[، الحمید ]5[محمدعلی ، ]0[هز و فلک  ، هاگ]3[، گیل ]2[ راجاراتنام ،]1[و راجاراتنام  دیا به مطالعات توان یم

 نهیدر زم یا اشاره کرد. تا کنون مطالعات گسترده ]11[بجستان یو شفاع ینصراصفهان ،]13[و همکاران یداد الله ،]9[ایزدجو و همکاران  ،]8[ همکاران
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