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( با ضريب پنالتي براي حل MPSارائه روش جديد بدون شبكه نيمه ضمني ذرات متحرك )

  معادلات ديفرانسيلي بيضوي
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  خلاصه

( با ضريب پنالتي براي حل معادلات ديفرانسيلي بيضوي ارائه شده است. MPSروش جديد بدون شبكه نيمه ضمني ذرات متحرك ) تحقيقدر اين 

كنند. معادلات گيرند، استفاده ميمجازي كه در اطراف ناحيه مسئله قرار مي ذرهبراي اعمال شرايط مرزي، از چند لايه  MPSهاي معمول روش

سازي و باعث افزايش هزينه محاسباتي گسسته ذراتشوند، از اين جهت استفاده از اين مجازي اعمال نمي ذراتديفرانسيلي حاكم بر ناحيه مسئله در 

مجازي نبوده و هزينه  ذراته نيازي به جاين مطالعه، از روش ضريب پنالتي براي اعمال شرايط مرزي استفاده شده است، در نتي گردد. درحل مي

هاي عددي در زمينه مسائل هيدروليكي كارايي و دقت روش نشان داده شده است. نتايج حاصل از حل يابد. با حل مثالمحاسباتي روش كاهش مي

 يابد.كاهش مي MPSهاي معمول نسبت به روش زينه محاسباتي الگوريتم پيشنهاديدهند كه با حفظ دقت، هن ميهاي عددي نشامثال

 

(، روش ضريب پنالتي، معادلات ديفرانسيلي MPSروش بدون شبكه، روش نيمه ضمني ذرات متحرك )كلمات كليدي: 

 .بيضوي

 

 

 مقدمه .1

هاي بدون شبكه اند. روشهاي فيزيكي مورد توجه قرار گرفتهپديدهبراي حل معادلات مشتقات جزئي حاكم بر  ،هاي بدون شبكههاي اخير روشدر سال

 مسئله در ذرات  مقدار جواب ذرهكنند، سپس با در نظر گرفتن يک ناحيه تاثير براي هر استفاده مي مورد مطالعهسازي ناحيه براي گسسته (هاگرها )ذرهاز 

تخمين زده شده در معادله ديفرانسيلي  رابطهشود. با جاگذاري تخمين زده مي است، هاذرههاي مجهول در تابعي از كميت كه رابطه با استفاده از يک

 سازيآيند. هزينه محاسباتي گسستهبدست مي ايذرههاي مجهول به شرايط مرزي پديده فيزيكي، مسئله حل شده و كميت حاكم بر پديده و با توجه

 ، براي حل اينعلاوه بر  بسيار كمتر است. )مانند المان محدود(هاي مبتني بر المانهاي بدون شبكه نسبت به روشدر روش ،ناحيه مسئلهان سازمبي 

از كارايي بهتري  هاي مبتني بر الماننسبت به روش ي بدون شبكههاروشهاي متحرك، كه در مكانيک سيالات بسيار معمول هستند، هايي با مرزپديده

  است. هاي بدون شبكه اجراي فرآيند تظريف نيز به مراتب آسانتر شدهروشاز  گيري. با بهرهدهندخود نشان مي

هاي بدون شبكه است كه كارايي خود را در حل مسائل جامداتي و به ويژه ( از جمله روشMPSروش بدون شبكه نيمه ضمني ذرات متحرك )         

 كند.طه تخمين استفاده ميبارائه شد، از تابع كرنل براي را [1]اين روش كه اولين بار توسط كوشيزوكا و اوكا نشان داده است.مسائل سيالاتي به خوبي 

هايي كه ماهيت دو يا چند پديده در تحليل .[2,3]هايي هيدروليكي مثل شكست سدو جريان روي سرريز استفاده شدبعدها از اين روش براي حل پديده

با مقاسيه بين توابع كرنل مختلف  راهكارهايي براي پايدارسازي بيشتر  [5]. عطايي آشتياني و فرهادي[4]دارند نيز از اين روش استفاده شده استفازي 

قت نيز روشي با مرتبه بالاتر از د .[6]با روش هميلتوني تركيب شد و روش جديديي با كارايي بيشتر بوجود آورد  MPSروش  اين روش ارائه دادند.

                                                 
 
 تهران(دانشکده عمران و محیط زيست، دانشگاه صنعتي امیرکبیر )پلي تکنیك  استاديار1
 دانشجوي دکتري دانشکده عمران و محیط زيست، دانشگاه صنعتي امیرکبیر )پلي تکنیك تهران(3و2 
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