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  :چكيده
و نگهداري و ضرورت انجام اقدامات پيشگيرانه و ايجـاد آمـادگي مناسـب بـراي انجـام سـريع تعميـرات و         يتوسعه سيستم هاي تعميرات رشد وبا توجه به 

ديناميكي رفتار  برتاثيرگذاري آن  و نيز ميران ،نآ مختلف تعميرات و نگهداري در خطوط راه آهن و اجزاي لزوم پرداختن به موضوع افزايش بهره وري،
مقالـه بـه بررسـي تـاثير نگهـداري      لذا در اين  .گرفته و از ضروريات مي باشد يش از پيش مورد توجه قراربتحت اثر عبور بار متحرك قطار  خط راه آهن

نگهداري بالاسـت كـه شـامل    حساسيت خط آهن نسبت به  بالاست در كاهش اثرات ديناميكي حركت قطار برروي خط آهن پرداخته شده است و ميزان
اين مدل شـامل جـرم و   . ارائه شده است و بارهاي عبوري  بر اين اساس مدلي از سازه خط راه آهن. قرار گرفته است توجهمورد  مي شود، سختي بالاست
و  MATLABنويسـي   برنامـه  فضاي نرم افزاري و در محيطهاير اين مدل د. باشد آهن مي باشد كه نشاندهنده اجزاي مختلف سيستم خط راه فنرهايي مي

VB ،آهـن بررسـي قـرار گرفتـه      تغيير مكانهاي اجزاي مختلف خط راه ميزان، توسعه يافته و با تحليل مدال و با در نظر گرفتن مدهاي ارتعاشي غالب ريل
در . اسـت  ارائه شدهاي بين اين دو مدل  و در ادامه مقايسه سته استفاده شدهاز تئوري هاي تير اولر و تير تيموشينكو براي مدلسازي ريل در محيط پيو. است

ضـرورت نوسـازي و نگهـداري    در راه آهـن  شده و بالاست نگهداري شده  سختبراي بالاست  بدست آمده از دو مدل نمودارها و نتايجنهايت با مقايسه 
  .پيشنهاد شده است ريلي طخطو آن درو راهكارهايي جهت بهبود  ارائهسيستم بالاست خط آهن 

  
  تحليل مدال سيستم هاي پيوسته، سرند بالاست، اندركنش ديناميك خط و قطار: يديكلمات كل

 
  

  مقدمه- 1
 روسازي خط راه آهن كه شامل مجموعه ريل، پد، تراورس و بالاسـت ميباشـد  . رودلايه بالاست يكي از مهمترين اجزاء خط در روسازي راه آهن بشمار مي 

عث تضعيف خط شده و راندمان جزء از لايه هاي روسازي بانتقال و توزيع تنش از چرخ وسيله نقليه به بستر سابگريد را دارد و لذا خرابي يك يا چند وظيفه ا
كه بوقوع مي پيوندد  شرايط جوي و محيطيتغييرات اثر عبور بار متحرك قطار و اين لايه همواره ناشي از خرابي در مورد لايه بالاست . آوردمي را پايين  آن
شده و باعث افزايش هزينه هاي غير مستقيم ناشي از اين مشكل خواهـد   دچار مشكلبا تغيير شكل و سخت شدن لايه بالاست عملكرد خط آهن  آنموجب ب

مصـالح  . خواهد بـود ندسي بسيار مهم تعمير و نگهداري از لحاظ فني و مههنگام ساخت و نيز نگهداري آن در دوره بنابراين استفاده از مصالح مرغوب و . شد
. وظيفه نگهداري تراورسها و سازه خط را بر عهده دارد كه بوده يميليمتر مي باشد غالباَ داراي دانه بندي يكنواخت 60الي  20بالاست كه ابعاد ذرات آن حدود 

تامين الاستيسيته لازم خط و جـذب انـرژي   ) 2. ي وارده از تراورسهاتحمل نيرو هاي قائم،  افقي و جانب) 1:عمده وظايف لايه بالاست مي تواند بصورت موارد
مجزا كردن لايـه روسـازي از   ) 5. زهكشي آبهاي سطحي وارده به روسازي) 4. پخش و انتقال بارها به لايه هاي تحتاني شامل زير بالاست و سابگريد) 3. خط

جه با اينكه در اين مقاله به تاثير نگهداري بالاست در رفتار ديناميكي خـط آهـن، تحـت    با تو. [1]دو جلوگيري از رشد گياهان در خط، مطرح گرد زيرسازي
كـه اثـرات هـر    اثر عبور بار متحرك قطار پرداخته شده است، بنابراين عمده توجه بر روي دو لايه بالاست سخت شده و لايه بالاست تازه و مرغوب مي باشد 

همانطور . لايه بالاست مرغوب در مقايسه با لايه بالاست سخت شده به تصوير كشيده شده است) 1(در شكل . دو لايه بتفكيك مورد بررسي قرار گرفته است
در حاليكـه  . ملاحظه مي شودكه از تصوير سمت راست ملاحظه مي گردد، خط داراي لايه بالاست مرغوب بوده و خاصيت ارتجاعي و عملكرد مناسبت آن 

بالاست تماماَ تحت اثر شرايط جوي قرار گرفته و با خاكهاي ريز دانه مخلوط شده و بستري سفت و عاري از هر گونه  لايه) 1(از شكل  در تصوير سمت چپ
  [2].خاصيت ارتجاعي را فراهم نموده است

 

 


