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 خلاصه
های زای این سازهگیرد. از عوامل آسیبمورد استفاده قرار میکه هاست های مدفون در خاک، سالهای توزیع انرژی و آب از طریق لولهسیستم

باشد. های مدفون اجتناب ناپذیر میباشند که با توجه به گستردگی آنها در ایران، لزوم بررسی اثر حرکت گسل بر لولهها میمدفون وجود گسل

وبی ها، دوام و مقاومت بالا، جایگزین خپذیری بالا، کاهش هزینهانعطافاز جمله نصب و اتصال آسان، هایی اتیلنی با توجه به قابلیتهای پلیلوله

ز افزار اجزا محدود آباکوس، حرکت گسل امتدادلغباشند. در این مقاله، به کمک مدلسازی بااستفاده از نرمهای فولادی، بتنی و چدنی میبرای لوله

نش اند. همچنین اندرکا حجمی مدل شدهو ای های پوستهبا استفاده از المان به ترتیبو خاک  های عددی تهیه شده، خط لولهاست. در مدلبررسی شده

ه است. مطالعات پارامتریکی جهت بررسی اثر پارامترهایی نظیر نسبت قطر ببین خاک و لوله با تعریف دو مولفه مماسی و عمودی در نظر گرفته شده

اند. یج به صورت نمودارهای توزیع کرنش محوری و تعیین محل وقوع کمانش موضعی ارائه شدهضخامت لوله، عمق دفن لوله و نوع خاک انجام و نتا

اتیلنی لیهای پاست و لولهتر شدن خاک عملکرد آن بهتر شدهدهند که با کاهش نسبت قطر به ضخامت لوله، کاهش عمق دفن و شلنتایج نشان می

 های فولادی دارند.لکرد بهتری نسبت به لولههای کمتر عمبه علت دارا بودن نسبت قطر به ضخامت

 

  ، حرکت گسل، اندرکنش لوله و خاک، مدلسازی عددی، گسلش امتدادلغزاتیلنیپلیهای مدفون لولهکلمات کلیدی: 

 

 

 مقدمه .1
  

های لغزش و یا تغییر شکلهمچون گسلش، روانگرایی و زمین (PGD)خطوط لوله مدفون در برابر خطرات ناشی از زلزله شامل تغییر شکل دائمی زمین 

شی و های محوری و خمشی بزرگ که باعث گسیختگی کشبه دلیل ایجاد کرنش های دائمی زمینباشند. تغییر شکلپذیر می، آسیبزلزلهناشی از امواج 

 لغز داریم.گسلش امتدادلغز و شیب شوند. در حالت کلی دو نوعشوند، تهدیدی جدی محسوب مییا کمانش خطوط لوله می

[ 2]( 7111و همکاران ) Kennedy[ انجام گرفت و 7] Hall (7111)و  Newmark توسط بررسی رفتار خطوط لوله مدفون برای اولین بار

 Yeh (7111)و  Wangپذیر مدل کردند. این روش تحلیلی را با در نظر گرفتن اندرکنش خاک و لوله توسعه دادند و لوله را به صورت کابلی انعطاف

جدیدی را برای محاسبه کرنش بحرانی  [ روش4]( 2007و همکاران ) Takada[ نیز با در نظر گرفتن سختی خمشی خط لوله این روش را بهبود دادند. 3]

لوله در نزدیکی گسل به صورت  Takadaخطوط لوله متقاطع با گسل با استفاده از رابطه بین تغییر شکل طولی و مقطع خط لوله ارائه دادند. در مدل 

[ روشی تحلیلی بر مبنای ترکیب 1]( 2001و همکاران ) Karamitros ،های اخیردر سال است.نواحی دورتر به صورت تیر مدل شدهای و در پوسته

ا ر های تیر بر بستر ارتجاعی و تیر ارتجاعی، به محاسبه نیروی محوری، لنگر خمشی و کرنش ماکزیمم در خط لوله پرداختند و نتایج حاصل از آنتئوری

اتیلنی های مدفون پلیبه بررسی رفتار لوله[ 6] (2073) رانو همکا Xieبعدی با فنرهای غیر خطی برای خاک، مقایسه کردند. با نتایج مدل اجزا محدود سه

های عددی و دقت انواع روشبعدی گسلش لوله مدفون پرداخته و سه به مدلسازی دوبعدی و آباکوسافزار ها با کمک نرمدر گسلش نرمال پرداختند. آن

توان به ولادی میهای فاتیلنی نسبت به لولههای پلیاز مزایای لوله کردند.با نتایج حاصل از مدل آزمایشگاهی )آزمایش سانتریفوژ( ارزیابی را تحلیلی 

ودن بارزان بودن، مقاومت بسیار بالا در مقابل خرابی، سرعت و سهولت در اجرای شبکه، جوشکاری بسیار ساده و سهل ،  سبک بودن و سهولت انتقال

 اتیلنیلیپمقاله، به بررسی عملکرد خطوط لوله مدفون در این اشاره کرد.  بالاو عمر مفید تربیت نیروی متخصص ، سهولت در نگهداری و تعمیرات، انعطاف 

رسی عملکرد م که برای برشود. ابتدا به معرفی چند معیار مهامتدادلغز تحت تاثیر پارامترهای ضخامت لوله، عمق دفن و نوع خاک پرداخته می شدر گسل

آید.خته شده و در ادامه نتایج میشود، پردالوله استفاده می
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