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 خلاصه

 يیچٌ سبصُ ٍ ّن یوبسثش شییتغ بیّب ٍ  ًبهِ يییآ شییتغ ضیٍ ً ییٍ ارشا یعشاح یحَادث، خغبّب بی یقیعج یبیاص ثلا یّب ًبض سبصُ یذگید تیآس 

دس  ّب، هزذد سبصُ یثبصسبص ی لبثل هلاحؾِ ی ٌِیّب ثشضوشد. ثب تَرِ ثِ ّض ضقف سبصُ لیاص دلا تَاى یثتي سا ه ییبیویض تیدس فَلاد ٍ تخش یخَسدگ

 FRP یّب تیهغشح ضذُ است. اهشٍصُ استفبدُ اص وبهپَص یقیدس سغح ٍس ذُیٍ خسبست د فیضق یّب سبصُ نیٍ تشه تیتمَ ی هسئلِ شیاخ یّب سبل

 بسیآسبى، ٍصى ثس یارشا بد،یص بسیثس یخبظ آى اص رولِ همبٍهت وطط یّب یژگیٍ لیّب، ثِ دل سبصُ نیٍ تشه تیدسغٌقت سبختوبى ثِ هٌؾَس تمَ

 .لشاس گشفتِ است يیهٌْذسٍ  يیهَسد تَرِ هحمم بسیثس ،یون ٍ همبٍهت دس ثشاثش خَسدگ

 هی(، سٍش ًػت دس ًضدEBR)یآسهِ اص رولِ سٍش ًػت سغح ثتي یشّبیت یخوط تیهتذاٍل تمَ یّب سٍش یهمبلِ ضوي هقشف يیا دس

اًذاختي  كیثِ تقَ بیّب دس حزف ٍ  سٍش يیا ی سِیفولىشد ٍ همب ی(، ثِ ثشسسEBROG( ٍ )EBRIG) یصً بسیض یّب ( ٍ سٍشNSMسغح)

دسغذی دس ؽشفیت ثبسثشی تیشّبی تمَیت ضذُ ثِ سٍش ضیبس صًی  721ایي همبیسِ اص افضایص ثِ عَس هتَسظ  .ضَد یپشداختِ ه یرذا ضذگ ی ذُیپذ

 حىبیت داسد.  EBRًسجت ثِ حبلت 

 

  .یجدا شدگ ،یزو اري، شNSM، ريش EBR، ، ريش FRP تیکامپًزکلمات کليدی: 

 

  مقدمه .1
 

 ّب، پل ثضسي، ٍ وَچه ّبی سبختوبى اص ثسیبسی دس فشاگیش وبسثشی ثب هَرَد سبختوبًی هَاد تشیي هْن اص یىی فٌَاى ثِ  هسلح ثتي اص تَاى اهشٍصُ هی 

ثِ سبخت ٍ سبص ثب ثتي  افضٍى سٍص توبیل ایي.  ثشد ًبم غیشُ ٍ ّب ساُ سٍسبصی ًفتی، سىَّبی سبحلی، ّبی سبصُ ّب، لَلِ ّب، تًَل هخبصى، ّب، وبًبل سذّب،

هِ تَاى ًبضی اص دستشسی آسبى ثِ ضي ٍ هبسِ ٍ سیوبى، فذم ًیبص ثِ ًیشٍی وبس ثسیبس هبّش دس سبخت ٍ سبص ثتي آسهِ ٍ ثشتشی التػبدی ثتي آس هسلح سا هی

طبسی ًسجتبً ثبلا، همبٍهت ثسیبس خَة دس ثشاثش ف همبٍهت رولِ اص ثتي هضایبی اص دیگشی ضوبس فلاٍُ، [؛ ث7ِدس همبیسِ ثب سبیش هػبلح سبختوبًی داًست ]

 دس ٍرَد، ایي ثب. است ضذُ سبختوبًی هػبلح سبیش ثِ ًسجت آى تَرِ لبثل هَفمیت هَرت غیشُ، ٍ پبییي ًگْذاسی ی ّضیٌِ ثبلا، غلجیت سَصی، آتص

 استفبدُ تلمی ضذُ ٍ ًیبص ثِ تمَیت داسًذ. دلایل صیبدی سا هیل لبث غیش ٍ ایوي غیش هٌْذسی لحبػ اص وِ داسًذ ٍرَد صیبدی ثتٌی ّبی سبصُ دًیب سشاسش

 آییي تغییش سبصُ، وبسثشی تغییش ارشا، دس ضقف هحبسجبتی، خغبّبی ًؾیش هَاسدی ثِ تَاى هی خلاغِ عَس ثِ وِ ثشضوشد تمَیت اًزبم ضشٍست ثشای تَاى

 [.2] وشد اضبسُ غیشُ ٍ صهبى عَل دس سبصُ فشسَدگی ّب، ًبهِ

 ّبی سٍش اص یىی. اًذ ضذُ دادُ تَسقِ ثتٌی ّبی سبصی هتقذدی، ثستِ ثِ ًَؿ سبختوبى ٍ ضشایظ هَسد ًؾش، ثشای افضایص همبٍهت سبصُ  همبٍمّبی  سٍش

ی دس فول غَست ثِ سٍش ایي وِ ایي ٍرَد ثب. ثبضذ هی ثبلا وططی همبٍهت ثب ّبی وبثل اص استفبدُ ثب ثتٌی فضَ خبسری وطیذگی پس سٍش هقوَل،

 دس ثتٌی فضَ ربًجی پبیذاسی تأهیي تٌیذُ،  پیص ّبی وبثل هْبس ثِ هشثَط هطىلات هبًٌذ هقبیجی داسای ٍلی است، ضذُ گشفتِ وبس ثِ صیبدی ّبی سبصُ

 .ثبضذ هی صهبى هشٍس ثِ ضذُ استفبدُ ّبی وبثل خَسدگی ٍ وطیذگی پس فول حیي

 تیشّبی ثِ فَلادی ّبی ّبی ثتٌی هَسد استفبدُ لشاس گشفتِ است، اتػبل ٍسلِ ثبصسبصی سبصُ س تقویش یبهٌؾَ ثِ گستشدُ غَست ثِ وِ دیگشی ّبی اص سٍش

. ضًَذ هی هتػل آى وططی ٍرِ ثِ چست ووه ثِ فَلادی ّبی ٍسلِ ثتٌی، تیش سختی ٍ همبٍهت افضایص هٌؾَس ثِ سٍش ایي دس. ثبضذ هی آسهِ ثتي

 حیي دس سٍش ایي ثِ تمَیت اًزبم فلاٍُ، ثِ. ثبضذ هی وطیذگی ثِ هْبسّبی هَسد ًیبص دس سٍش پس فذم ًیبص ٍ ارشا ًسجی سَْلت ضبهل سٍش ایي هضایبی

 ثبضذ هی ایشاداتی داسای ًیض سٍش ایي حبل، ایي ثب. دّذ ًوی تغییش سا تمَیت هَسد فضَ اثقبد ٍ سبصُ ؽبّشی ضىل ٍ ثَدُ پزیش اهىبى سبختوبى اص استفبدُ

 .وشد اضبسُ ثلٌذ ّبی دّبًِ دس ّب آى صیبد ٍصى ٍ صهبى هشٍس ثِ فَلادی ّبی ٍسلِ خَسدگی ثِ تَاى هی ّب آى تشیي هْن اص وِ


