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 خلاصه
هاي نامعين به آرمه سازهاز طرفي بازتوزيع لنگر مجاز در مقاطع بتن د؛باشولاد كششي ميعلت اصلي چرخش پلاستيك تغيير طول ف

بايست از چرخش پلاستيك مورد نياز بيشتر باشد. بنابراين ميپذيري مقطع بحراني بستگي دارد. ظرفيت چرخشي پلاستيك مقطع بحراني شكل
به  ن بازتوزيع لنگر مجاز است. ظرفيت چرخشي پلاستيك و مقدار بازتوزيع لنگر مجازظرفيت چرخشي پلاستيك مقطع، عامل اصلي براي تعيين ميزا

هاي عوامل مختلفي بستگي دارند. به سبب محدوده وسيع اين عوامل، نتايج آزمايشگاهي مختلف براي مقدار ظرفيت چرخشي پلاستيك تفاوت
آرمه يكسره تاثير عوامل گوناگون بر ميزان بازتوزيع لنگر در مقاطع تيرهاي بتن دهند. با استفاده از يك مدل عددي از بازتوزيعزيادي را نشان مي

شود. جهت درك و تعيين تاثير عوامل متعدد بر ظرفيت چرخشي پلاستيك و لنگر بازتوزيع ظرفيت چرخشي پلاستيك مقاطع بررسي مي و لنگر
دهد كه اگرچه نسبت عمق محور خنثي به عمق است. مطالعات نشان ميپذيري مقاطع يك مطالعه پارامتري انجام شده شده مجاز و نسبت شكل

باشند، اما عوامل ديگري نيز وجود دارد كه بر ظرفيت چرخشي پلاستيك و عوامل موثري مي موثر مقطع و شاخص ميلگردگذاري مكانيكي
و ميلگردگذاري  سبت لاغري تير، مقاومت تسليم ميلگردها ها كرنش نهائي بتن، نگذارند. در اين ميان مهمترين آنبازتوزيع لنگر مجاز تاثير مي

 باشند.فشاري مي
 

 پذيري، ظرفيت چرخشي پلاستيك، بازتوزيع لنگر مجاز، شكلآرمهبتن كلمات كليدي: 
 
 

  مقدمه .1
 

ياري از محققين و مهندسين باشد و همواره مورد توجه بسسراسري مي آرمهبازتوزيع لنگرهاي خمشي يكي از مسائل مهم در طراحي تيرهاي بتن 
تواند لنگر افتد. بازتوزيع لنگر مياتفاق مي آرمههاي بتن طراح قرار داشته است. بازتوزيع لنگر در حين ترك خوردگي و تسليم ميلگردها در سازه

از مجدد يست، بلكه ارزيابي و استفاده هاي جديد نآرمه نامعين را كاهش دهد. امروزه تمركز طراحان، فقط طراحي و ساخت سازههاي بتنطراحي سازه
 .]1[باشد هاي موجود نيز ميسازه

-بيني نمايد. همچنين روشآرمه را پيشهاي بتنتواند رفتار نهائي سازهباشد. بنابراين يك تحليل الاستيك نميآرمه غير خطي ميرفتار واقعي بتن

تواند بازتوزيع لنگر مي .گيرندعلت فرآيند تحليلي پيچيده مورد استفاده قرار نمي آرمه بههاي بتنخطي موجود جهت تحليل سازههاي تحليل غير
اين برداري كرده و امكان استفاده مجدد از اند را بهرهشدهساخته و كه با روشهاي تحليلي الاستيك طراحي سازه هائي ي هاي كنار گذاشته شدهمقاومت

 .نمايدها را فراهم سازه
دهد كه منحني لنگر خمشي بدست آمده از تحليل الاستيك را اصلاح نمايد. فلسفه كلي اين كار، كاهش لنگر در طراح اجازه ميبازتوزيع لنگر به 

باشد. همچنين بازتوزيع مقاطع بحراني (ناحيه تشكيل اولين مفصل پلاستيك)، به شرط افزايش لنگر در مقاطع ديگر، با توجه به شرايط تعادل بارها مي
 .]2[ شود كه از تراكم ميلگردها در نواحي لنگر حداكثر كاسته شودمي لنگر موجب

 شود:درصد بازتوزيع لنگر به صورت زير تعريف مي
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 باشد.لنگر بعد از انجام بازتوزيع مي Muلنگر حاصل از تحليل الاستيك و  Me درصد بازتوزيع لنگر، β كه در آن
 


