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 خلاصه
 

ـٛسٞب٢ ٕٞؼب٤ٝ وٚ اص آ٘زب ثٝ  صاد اسعآثٝ ٔٙغمٝ آرسثب٤زبٖ ؿشل٣  ٔتلُ وٙٙذٜ ٔشوضٞب٢ ساٜ ، اص ٟٕٔتش٤ٗ تجش٤ض ـ رّفبو٥ّٛٔتش٢  120ساٜ ؿش٤ب٣٘ 

ػبلا٘ٝ پز٤شا٢ حزٓ ثبلا٣٤ اص ا٘ٛاع خٛدسٚٞب٢ ػجه ٚ ػ٥ٍٙٗ وٝ ٕٞٛاسٜ ثؼٙٛاٖ ت٥ِٛذ  ساٜ ٣ٔ ثبؿذ. ٥ٕٞٗ أش ثبػج ؿذٜ اػت تب ا٤ٗ   ؿٕب٣ِ

خـه  وٙٙذٜ ٞب٢ اك٣ّ آلا٤ٙذٜ ٞب٢ ٞٛا ٔغشح ثٛدٜ ا٘ذ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ خبن اعشاف ا٤ٗ ساٟٞب ٥٘ض ٕٞٛاسٜ دسٔؼشم خغش آِٛد٣ٌ ٚ پؼٕب٘ذٞب٢

حبكُ اص ػفشٞب ٚ تلبدفبت ربدٜ ا٢ ثبؿذ. اص عشف٣ ٘تب٤ذ ٔغبِؼبت ٔٛسد٢ كٛست ٌشفتٝ ث٥بٍ٘ش ا٤ٗ ٚالؼ٥ت اػت وٝ آِٛد٣ٌ خبن اعشاف ساٟٞب 

 ثشسػ٣تحم٥ك ثب دس ا٤ٗ ثٝ فّضات ػ٥ٍٙٗ ساثغٝ ٔؼتم٣ٕ٥ ثب تشدد خٛدسٚٞب٢ ػجٛس٢ ٚ ٌبصٞب٢ ٔٙتـش ؿذٜ اص اٌضٚص، ٔٛتٛس ٚ لاػت٥ىٟب٢ آٟ٘ب داسد. 

ثبل٣ ٔب٘ذٜ اص ػفشٞب ٚ  پؼٕب٘ذٞب٢ ٥ٔضاٖ  ٚ اص عش٤ك ػبٔب٘ٝ ٞب٢ ٞٛؿٕٙذ تشددؿٕبس٢ بتتلبدفثشٚص تخّفبت ربدٜ ا٢ ثؼٙٛاٖ س٤ؼه  ٚ تشددحزٓ 

،  ٔزوٛس ٕ٘ٛ٘ٝ خبن ثٝ سٚؽ رزة ات٣ٕ دس اعشاف ٔحٛس 24 آصٔب٤ـٍب٣ٞ آ٘ب٥ِضٕٞچ٥ٙٗ ٚ اص عش٤ك تخ٥ٕٗ ٞب٢ ٥ٔذا٣٘  تلبدفبت  ربدٜ ا٢

تغ٥٥ش آلا٤ٙذٜ ٞب ثب پبسأتشٞب٢ حُٕ ٚ ساثغٝ ،  Igeo))ؿبخق تزٕغ ص٣ٙ٥ٔ ِٔٛش ثباػتفبدٜ اص ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب آلا٤ٙذٜ ٞب٢ فّضات ػ٥ٍٙٗ  تؼ٥٥ٗ ٥ٔضاٖضٕٗ 

 ٤ه  دسولاع Niػٙلش ٚ  (غ٥شآِٛدٜ)كفش  ولاع  دس  Co,Cr,Cu,Zn,Pbفّضات   ٘ـبٖ داد٘تب٤ذ  .لشاسٌشفتثشسػ٣ ٥٘ض ٔٛسد٘م٣ّ ٚ پؼٕب٘ذ 

لشاسداسد.  (تب آِٛد٣ٌ ص٤بد آِٛد٣ٌ ٔتٛػظ) 3دس ولاع   Feٚ فمظ فّض  (آِٛد٣ٌ ٔتٛػظدٚ ) ولاع سد  Cd، ػٙلش  (آِٛدٜ تب آِٛد٣ٌ ٔتٛػظ)

 .ثٛد٘ذ أب ٘مـٝ ٞب٢ تشػ٥ٓ ؿذٜ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٘تب٤ذ ٔبتش٤غ ٞب٢ ٕٞجؼت٣ٍ پ٥شػٖٛ ٤ٌٛب٢ استجبط تغ٥٥شات ا٤ٗ ػٙبكش ثب ٔتغ٥شٞب٢ حُٕ ٚ ٘م٣ّ

 

 فّضات ػ٥ٍٙٗ, ساٟٞب٢ ؿش٤ب٣٘، پؼٕب٘ذ، خبن, آِٛد٣ٌ، پ٥شػٖٛکلیذی:  کلوبت

 

  مقدمه .1
 

ف ساٟٞـب  دس ػبَ ٞب٢ اخ٥ش ثذ٥ُِ آٔبس ثبلا٢ تلبدفبت ٔٙزش ثٝ فٛت دس ربدٜ ٞب٢ ا٤شاٖ تٛرٝ خبك٣ ثٝ ٔمِٛٝ ٟٔٓ ٚ ح٥بت٣ حفبظت اص ٔح٥ظ ص٤ؼت اعشا

ث٥ــتش ٔغبِؼـبت    .ثبؿذ ٘ـذٜ ٚ ٤ب ٟ٘ب٤تبً دس لبِت چٙذ تحم٥ك ػّٕـ٣ ٚ دا٘ــٍب٣ٞ خلاكـٝ ٌشد٤ـذٜ اػـت     آ٘غٛس وٝ ثب٤ؼتٝ ٚ ؿب٤ؼتٝ وـٛس ٔتٕذٖ ا٤شاٖ ٣ٔ 

 كٛست ٌشفتٝ ػٕذتبً حَٛ تؼ٥٥ٗ استجبط ث٥ٗ آِٛد٣ٌ ٞب٢ ٘بؿ٣ اص تشدد خٛدسٚٞب دس ٔؼ٥شٞب٢ ؿٟش٢ ٚ ث٥ٗ ؿٟش٢ ثب خـبن اعـشاف ا٤ـٗ ساٟٞـب كـٛست     

بؿ٣ اص ػفشٞب ٚ تلبدفبت ربدٜ ا٢ دس حبؿ٥ٝ ساٟٞب٢ ؿش٤ب٣٘ ث٥ٗ ؿٟش٢ ٚ ٘مؾ آٟ٘ب دس حفـ  ٚ تــذ٤ذ   ٌشفتٝ ٚ خ٣ّ٥ ثٝ پؼٕب٘ذٞب٢ خـه ا٤زبد ؿذٜ ٘

 آِٛد٣ٌ پشداختٝ ٘ـذٜ اػت دس كٛست٥ىٝ ا٤ٗ ٔؼضُ رذا٢ اص رٙجٝ ص٤جبؿٙبخت٣ اص ٘ظش ص٤ؼت ٔح٥غ٣ ٥٘ض اص ا٥ٕٞت ٤ٚظٜ ا٢ ثشخٛسداس ٣ٔ ثبؿذ.  

اٌشچٝ دس وٙبس ػب٤ش ؿمٛق حُٕ ٚ ٘م٣ّ ٘مؾ ٟٔٓ ٚ تؼ٥٥ٗ وٙٙذٜ ا٢ سا دس اتلبَ ؿٟشٞب ٚ ٔشاوض ت٥ِٛذ ؿجىٝ حُٕ ٚ ٘مُ ربدٜ ا٢ ؿٕبَ غشة وـٛس ٥٘ض 

فش٤ٗ ٚ ٚ رزة ػفش داس٘ذ، أب اػتفبدٜ ٘بكح٥ح اص آٖ ٥٘ض ٔٙزش ثٝ ت٥ِٛذ ٚ ثبل٣ ٔب٘ذٖ پؼٕب٘ذٞب٢ حبكُ اص تلبدفبت ٚ  فؼب٥ِت ٞب٢ حبؿ٥ٝ ا٢ ٔؼب

تبً پٛؿ٥ذٜ اص خبن ٣ٔ ثبؿٙذ ٣ٔ ٌشدد. اص عشف٣ ٥٘ض تشدد ثبلا٢ ا٘ٛاع خٛدسٚٞب٢ ػجه ٚ ػ٥ٍٙٗ ٚ آِٛد٣ٌ ٘بؿ٣ اص وبسثشاٖ ساٜ ٞب دس حش٤ٓ آٖ وٝ ػٕذ
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