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 خلاصه
ضرسُ  پطزاذترِ  خبًجی حبٍی حفطُ استَاًِ ای هحسٍز، تحت تغییطضىل پیچطی صلت ٍاضز ثط وف حفرطُ   فضبی ایعٍتطٍح ثِ ثطضسی ًینزض ایي همبلِ 

هحریظ ثرِ زٍ    زض ازاهِ .ضَزای ًَضتِ هیتؼبزل استبتیىی ثط حست هَلفِ پیچطی تغییطهىبى زض زستگبُ هرتصبت استَاًِهٌظَض هؼبزلات است.  ثسیي 

ِ   تجسیلضَز. ثطای حل هؼبزلات حبون اظ هیثطضسی تؼبزل ثطای ّط ًبحیِ ثِ صَضت هدعا هؼبزلات ًبحیِ تمسین  ٍ  ، ّبی وسیٌَسری ٍسیٌَسری فَضیر

زض فضبی اصلی  لضیِ ػىس تجسیل اًتگطالی فَضیِ ثب ثىبضگیطی وِزض فضبی تجسیل یبفتِ ثِ زست آهسُ  ّط ًبحیِ  استفبزُ ٍ تغییطهىبى  ت هَضز،حس

ضًَس. ثطلطاضی ضطایظ هطظی ٍ پیَستگی، هٌدط ثِ یه هؼبزلِ اًتگطالی هَسَم ثرِ هؼبزلرِ اًتگطالری تؼورین یبفترِ      هسألِ ثِ صَضت اًتگطالی حبصل هی

ًتربیح  ثرب   ثِ زست آهرسُ ثرطای هحریظ ایعٍترطٍح     ثِ هٌظَض اثجبت زضستی حل، ًتبیح. ضَز غاوَثی ثطآٍضز هی-ضسُ وِ ثب ضٍش ػسزی گَسضی وَ

اضائِ ضسُ هطثَط ثِ هحیظ ایعٍتطٍح خبًجی توبسی ثطضی ٍ تٌص تغییطهىبى  ًوَزاض سرتی پیچطی،خسٍل  زض لبلت خسیسًتبیح  ٍُ ضس هَخَز همبیسِ

   است.

   
 پیچش، تبذیل کسیٌَسی فَریِ، تبذیل سیٌَسی فَریِ، هعادلِ اًتگرالی کَشی، ایسٍترٍپ جاًبی.کلوات کلیذی: 

 
 

 مقدمه .1

ٍ  يیاظ هحمم یبضیثس تَخِ است وِ زض لطى گصضتِ یاظ خولِ هجبحث اًسضوٌص سبظُ ٍ ظیطسبظُ چِ زض حبلت استبتیىی ٍ چِ زض حبلت زیٌبهیىی هسألِ

ثطضسی هسبئل اًسضوٌص سبظُ ٍ ظیطسبظُ زض حبلت استبتیىی ثِ  ضا ثِ ذَز خلت وطزُ است. یهٌْسس هیٍ هىبً یوبضثطز بتیبضیض ٌِیهٌْسسبى زض ظه

ًْبیت هسألِ ثطضسی هیعاى تٌص ٍ وطًص ثَخَز آهسُ زض یه هحیظ ًیوِ ثی وٌس. زضن هفبّین اًتمبل ًیطٍ ٍ التصبزی وطزى عطاحی سبظُ ووه هی

ًْبیت تحت اثط ّبی وَتبُ یب ثلٌس ًیبظهٌس ثِ ثطضسی اًسضوٌص ضوغ ٍ هحیظ است ٍ ایي ذَز ًیبظ ثِ تحلیل هحیظ ًیوِ ثیضوغ اظ تحت اثط ًیطٍّبی ًبضی

ثب یه  ثب ضفتبض اضتدبػی  تًْبییث ظیهح یه،  1941ثبض زض سبل  يیاٍلًیطٍّبی ًبضی اظ ضوغ هَثط ثط فصل هطتطن ضوغ ٍ هحیظ زاضز. ٍستطگبضز، 

آًبلیع . [1]ضا زض ًظط گطفتِ ٍ پبسد استبتیىی آى ثِ فطبض ضؼبػی ضٍی عَل هحسٍزی اظ زیَاضُ حفطُ ضا ثِ زست آٍضز  تًْبییثب عَل ث ای اًِحفطُ استَ

ثِ  ،یذغ یچطیپ تٌص ٍ یاػوبل فطبض ضؼبػ یثِ ثطضس 1982پبضًع زض سبل  .[2] اًدبم گطفت 1944ای تَسظ گطیي ٍ ظضًب زض سبل سِ ثؼسی حفطُ استَاًِ

ٍ  طٍیً یىیزض ًعز ییتٌص ٍ خبثدب ّبیثطآٍضز هَلفِ یػسز حیًتبِ ٍ پطزاذت ضتدبػیا تًْبییث ظیهح هیحفطُ ًبهحسٍز زض  َاضُیز یعَض هدعا، ثط ضٍ

زض . [4]ًوَز  سِیهمب ،یجلل یىیآًطا ثب حبلت استبت حیحل ٍ ًتب یىیٌبهیذَز ضا زض حبلت ز چصیهسألِ پ 1983. پبضًع زض سبل [3] ًوَز زض عَل حفطُ اضائِ 

 ّبی ی. ثب تَخِ ثِ ثطضسّبًسسض بىیث تًْبییث یّبثِ صَضت اًتگطال ایثط خساضُ حفطُ استَاًِ یحبصل اظ اػوبل فطبض ذغ ْبی ٍ تٌط ْبییخبثدبایي همبلِ 

 یزض ًمبع حیًتب ضٍيی. اظ ازٌّسیذَز ضا ًطبى ه يیٍ ًمبط تى بثسیّب ثِ سطػت وبّص هیاًتگطال ییهتوطوع، ّوگطا یطٍیاػوبل ً یىیاًدبم ضسُ زض ًعز

زض وف حفطُ،  ظیهح یثِ ػلت ٍخَز سرت ت،ًْبییث وِیً ّبیظیٍخَز حفطُ ثب عَل هحسٍز زض هح. ثبضٌسیه یزلت ذَث یزاضا يیزٍض اظ ًمبط تى

اظ  .هَضز هغبلؼِ لطاض گطفتِ است ظیهح هیحفطُ ًبهحسٍز زض  ثط خساضُ طٍیاثط اػوبل ً مبتیزض اوثط تحم ضٍ ، اظ ایيگطززیهسألِ ه لیتحل یثبػث زضَاض

حفطُ، ثب  َاضُیزض هحل ٍ هسل وطزى گستطش تٌص ٍاضز ثط ز یىیهغبلؼبت غئَتىٌ ّب،َىیاظ خولِ حفط فًَساس یهٌْسس یاظ وبضثطزّب یبضیآًدب وِ زض ثس
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