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 خلاصه

ؿٛ٘ذ. خبن ٚاٌشا عجك تؼشیف خبوی اػت وٝ دس آة ػبوٗ، ٚ داس ؿٙبختٝ ٔیٞبی ٚاٌشا دس ٟٔٙذػی طئٛتىٙیه ثٝ ػٙٛاٖ خبن ٔؼئّٝخبن

ؿٛد. ایٗ پشاوٙذٌی خبن، أىبٖ ایدبد فشػبیؾ ٚ آثـٛیی دس وبسثشدٞبی ٟٔٙذػی ٌشادیبٖ ٞیذسِٚیىی، پشاوٙذٜ ٚ ٔؼّك ٔیثذٖٚ ٘یبص ثٝ 

ٞبی ی ٚاٌشایی، ٔیضاٖ صیبد وبتیٖٛ ػذیٓ خزة ؿذٜ تٛػظ ثبس ٔٙفی پِٛه سػی ٘ؼجت ثٝ وُ وبتیٖٛوٙذ. ػّت پذیذٜسا فشاٞٓ ٔیطئٛتىٙیه 

ٞبی ٚاٌشا ا٘دبْ ؿذٜ دس صٔیٙٝ سفتبس طئٛتىٙیه ثب ٚخٛد ٔغبِؼبت ٚػیؼی وٝ دس صٔیٙٝ سفتبس طئٛتىٙیىی خبنثبؿذ. ی دٌٚب٘ٝ ٔیٔٛخٛد دس لایٝ

ٞبی ٚاٌشا ثٝ ػٙٛاٖ اػت. ایٗ دس حبِی اػت وٝ دس ثشخی ٔٙبعك اػتفبدٜ اص خبنٞب تحمیمبت ثؼیبس ٔحذٚدی ا٘دبْ ؿذٜٔحیغی ایٗ خبنصیؼت

ٞبی ٔٛخٛد دس خبن ٚاٌشا، ثب تبویذ ثش دس ایٗ ٔغبِؼٝ، لبثّیت خبیٍضیٙی وبتیٖٛذػی صثبِٝ اختٙبة ٘بپزیش اػت. خبن سػی ثؼتش ٔشاوض دفٗ ٟٔٙ

اػت. دس ایٗ ساػتب ی خبن ٚاٌشای عجیؼی، ٔٛسد ٔغبِؼٝ آصٔبیـٍبٞی لشاس ٌشفتٝوبتیٖٛ ػذیٓ، تٛػظ وبتیٖٛ ػشة دٚ ظشفیتی دس لایٝ دٌٚب٘ٝ

ٞبی ٔٛخٛد اػت. ٘تبیح حبوی اص آٖ اػت وٝ وبتیٖٛٞبی لایٝ دٌٚب٘ٝ، خزة ٚ ظشفیت ثبفشیًٙ ا٘دبْ ؿذٜوبتیٖٛ ٞبی تؼییٗ ٘ٛع ٚ غّظتآصٔبیؾ

ای دس ی عجیؼی ٚاٌشا، ثٝ خلٛف یٖٛ ػذیٓ، ثٝ خٛثی تٛػظ وبتیٖٛ ػشة دٚ ظشفیتی خبیٍضیٗ ؿذٜ ٚ خبن ٚاٌشا لبثّیت ٚیظٜدس ٕ٘ٛ٘ٝ

ی خبن ی فّض ػٍٙیٗ، اص یه ػٛ ػبختبس پشاوٙذٜدیٍش دس ا٘ذسوٙؾ خبن ٚاٌشای عجیؼی ثب آلایٙذٍٜٟ٘ذاؿت فّض ػٍٙیٗ ػشة داسد. ثٝ ثیبٖ 

ػجت حلَٛ ػغح ٔخلٛف ثیـتش ؿذٜ ٚ اص ػٛی دیٍش تٕبیُ وبتیٖٛ ػذیٓ ثشای خبیٍضیٙی ثب یٖٛ فّض ػٍٙیٗ ػجت افضایؾ ػّٕی لبثّیت 

-تٛاٖ اص ایٗ خبن ٔؼئّٝیذات وبفی ثشای ٕٔب٘ؼت اص فشػبیؾ خبن ٚاٌشا، ٔیؿٛد. ثش ایٗ اػبع دس كٛست دس ٘ظشٌیشی تٕٟثبفشیًٙ خبن ٔی

 ٞبی حفبظتی دس ٔشاوض دفٗ ٟٔٙذػی صثبِٝ اػتفبدٜ ٕ٘ٛد.داس ثٝ ػٙٛاٖ لایٝ

 

 ی فّض ػٍٙیٗ، ػشة، ظشفیت ثبفشیًٙخبن ٚاٌشا، خزة آلایٙذٜکلمبت کلیذی: 
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-ی صٔیٗ، ٔب٘ٙذ ایشاٖ، ایبلات ٔتحذٜ، اػتشاِیب، ثشصیُ، ٘یٛصِٙذ، ٚ ثؼیبسی وـٛسٞبی دیٍش، یبفت ٔیوشٜٞب ٚ ٔٙبعك ٔختّف ٞبی ٚاٌشا، دس الّیٓخبن

خٛد اص یىذیٍش خذا ؿذٜ ٚ دس آة ٔؼّك لشاسٌیشی دس آة ػبوٗ، رسات سػی آٖ، خٛدثٝٚاٌشا خبوی اػت وٝ ثب  عجك تؼشیف، خبن .[3]–[1]ؿٛ٘ذ 

ثبؿذ وٝ ایٗ خبن سا ثٝ ( ٔیSSA( ٚ ٘یض ػغح ٚیظٜ )CECٞب، صیبد ثٛدٖ ٔمذاس ظشفیت تجبدَ وبتیٛ٘ی ). ػٕذٜ ٔـىلات ایٗ ٘ٛع خبن[5[, ]4] ؿٛ٘ذٔی

ٞب ٚ ؿؼتٍیتٛاٖ ثٝ آةٞبی ػٕشا٘ی، ٔیٞب دس پشٚطٜوٙذ. اص خّٕٝ ٔـىلات ایدبد ؿذٜ تٛػظ ایٗ خبنعٛس عجیؼی، دس ؿشایظ تٕبع ثب آة، ٘بپبیذاس ٔی

 اؿبسٜ ٕ٘ٛد. [9[, ]8]صثبِٝ ٞبی سػی ٔشاوض دفٗ ٚ ٘یض فشػبیؾ لایٝ [7] ٞبٞب ٚ خبدٜتخشیت ساٜ ،[6]ٞب دس ػذٞبی خبوی ٌؼیختٍی

تٛا٘ٙذ ٚاسد ٔحیظ صیؼت ؿذٜ ٚ ثٝ ٞبی ػٕشا٘ی، ٚ یب اص ثؼتش ٔشاوض دفٗ صثبِٝ ؿٟشی ٚ كٙؼتی ٔیٞبی فّضی ػٍٙیٗ اص ا٘ٛاع كٙبیغ، فؼبِیتیٙذٜآلا

ٗ ٔلبِح ٞبی كٙؼتی ٚ ا٘ؼب٘ی ٔب٘ٙذ دفتٛاٖ فّض ٔغ ٚ ػشة سا ٘بْ ثشد. فؼبِیتٞبی فّضی ٔیٚیظٜ دس خبن خبی ٌیش٘ذ. اص خّٕٝ ا٘ٛاع ایٗ آلایٙذٜ

وؾ ٚ ٞبی حـشٜسٚیٝ اص وٛدٞبی ؿیٕیبیی، تِٛیذ ٔلبِح ػبختٕب٘ی، اثشیـٓ ٔلٙٛػی، اػپشیاِىتشٚ٘یىی صائذ، دفٗ ضبیؼبت ٔشاوض كٙؼتی، اػتفبدٜ ثی

-خبن ٚاٌشای عجیؼی، ٔی .[10] اػت٘یض ٔشاوض دفٗ صیبِٝ، ثبػث سٞب ػبصی فّضات ػٍٙیٗ دس عجیؼت ٚ افضایؾ ػغح غّظت آٖ دس ٔحیظ صیؼت ؿذٜ

بة ٚ ٘فٛر تٛا٘ذ ثٝ دٚ كٛست تٛػظ ایٗ فّضات آِٛدٜ ؿٛد. دس حبِت اَٚ، دس ٔٛاسدی وٝ ثؼتش ٔشاوض دفٗ صثبِٝ حبٚی خبن ٚاٌشا ثٛدٜ ٚ ثش اثش ٘ـت پؼ

 ؿٛد.ٌشا اص عشیك اػتفبدٜ اص آٖ دس ٔلبِح طئٛػیٙتتیه ٚالغ ٔیٌیشد. دس حبِت دْٚ آِٛدٌی خبن ٚاآلایٙذٜ دس آٖ، آِٛدٌی خبن ٚاٌشا كٛست ٔی


