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  خلاصه

ثٝ زِیُ ضذساز فطاٚاٖ فطْ تّٕبسٝ ٔؼٕٛلاً ( زض ضٚزذب٘ٝ است. Bed Formيىي اظ ٟٕٔتطيٗ ٔسبئُ زض ثحث ا٘تمبَ ضسٛة ٘حٜٛ ايجبز ضىُ ثستط )

آة وٓ ػٕك ٚ ٔؼبزلات زض ايٗ تحمیك، يه ضٚش ػسزی ثطای حُ ٕٞعٔبٖ ٔؼبزلات ثط ضٚی ايٗ فطْ ذبظ ٔطبِؼبت ثیطتطی غٛضت ٌطفتٝ است. 

ايٗ ٔسَ ػسزی اظ ضٚش حجٓ ٔحسٚز ثطای جساسبظی ٔىب٘ي ٔؼبزلات  ثٟطٜ ٌطفتٝ ٚ اظ تطویت اٍِٛی يىٙٛای  ضٛز.پیٛستٍي ضسٛة اضائٝ ٔي

زثي ضسٛة ، وٙس. ٕٞچٙیٗ زض ايٗ ٔسَ ػسزی ثطای ترٕیٗ ضبض ػسزی استفبزٜ ٔي ٔطوعی ٔطتجٝ اَٚثبلازست ثطای لٛا٘یٗ پبيستبض ٚ اٍِٛی ػسزی 

 زٞٙسضٛز. ٘تبيج ثٝ زست آٔسٜ اظ ٔسَ ػسزی ٘طبٖ ٔي زٞسوٝ تٕبٔي ضٚاثط ضىُ فطْ ثستط ضا غحیح اضائٝ ٔيترٕیٗ ظزٜ ٔياظ چٟبض ضاثطٝ تجطثي 

 ثبضٙس.ٔي Nielsen  ٚMeyer-Peter and Mullerوٝ ثٟتطيٗ ضٚضٟبی تجطثي ثطای تطویت ثب ضٚش ػسزی ٔؼبزلات  ٞط چٙس

 ای، ضٚش ػسزی حجٓ ٔحسٚزفطْ ثستط ضسٛثي، فطْ تّٕبسٝ: کلمات کلیدی

 

 

  هقدهه .1
 

ب٘ٙس ا٘تمبَ ٔٙبثغ آة ٚ اظ جّٕٝ ضٚزذب٘ٝ ٞب، ٘مص ٟٕٔي زض تٕسٖ ٚ تٛسؼٝ التػبزی يه جبٔؼٝ ثبظی ٔي وٙٙس. ثٙبثطايٗ ضٙبذت ػّْٛ ٟٔٙسسي ضٚزذب٘ٝ ، ٔ

زض تٕبْ  ضسٛة ضطٚضی ٔي ثبضس. ا٘تمبَ ضسٛة تحت ضطايط ٔرتّف طجیؼي زض ضٚزذب٘ٝ ٞب ٚ آثطاٞٝ ٞبی طجیؼي ٚ ٔػٙٛػي )سبذت ثطط ( ٚ ثٝ طٛض وُ

ي ايجبز ضٚزذب٘ٝ ٞب ٚ ضىُ ثستط آٟ٘ب ٍٛ٘چٍطافي ٚ سبذتبض سطح ظٔیٗ ٚ ٌٛ پسيسٜ ٘مص ٟٕٔي زض تطىیُ تٛپ٘مبط سطح ظٔیٗ ، اتفبق ٔي افتس. ايٗ 

ساضز. ثطای ٔطرع سيسٜ فطسبيص ثستط ضٚزذب٘ٝ ٞب ٚ ٔسَ وطزٖ آٖ ٚجٛز ٘پسيسٜ ا٘تمبَ ضسٛة ، أىبٖ ثطضسي پزاضز. ثٙبثطايٗ ثسٖٚ اطلاػبت وبفي اظ 

ٚجٛز  وطزٖ وُ ضفتبض يه ضٚزذب٘ٝ ثبيس ثٝ ايٗ ٘ىتٝ  تٛجٝ وطز وٝ سبظٔب٘سٞي ٚ ثطلطاضی ٘ظٓ ٚ تؼبزَ زض ٔمیبسٟبی ٔرتّفي زض ضفتبض يه ضٚزذب٘ٝ

 زاضز. ثطای ثطضسي ضفتبضٞبی يه ضٚزذب٘ٝ ثبيس ٔطرع وطز وٝ ٞط يه اظ ايٗ سطٛح چٝ تمبثّي ثب سطٛح زيٍط زاضز.

( ٞستٙس وٝ Openأب سیستٕٟبی پیچیسٜ سیستٕٟبی ثبظی ) .وّي ٞسف اظ ٔسَ سبظی ايجبز يه زضن ٔطرع اظ يه ٔٛضٛع استزض حبِت 

ای اضائٝ وطزٜ ٚ سؼي زض طجمٝ ثٙسی ٔسِٟبی ٔرتّف فطسبيص ٚ ا٘تمبَ ٔمبِٝ  .Merritt et al. ] 1[ٔسِٟب تٟٙب تٛا٘بيي تجییٗ لسٕتي اظ سیستٓ ضا زاض٘س 

( ٔسِٟبی ٔفٟٛٔي Empirical. زض يه طجمٝ ثٙسی وّي آٟ٘ب اػتمبز ثٝ سٝ زستٝ ٔسِٟبی ا٘تمبَ ضسٛة ثٝ غٛضت ٔسِٟبی تجطثي )] 2[ ضسٛة وطز٘س

(Conceptual( ٔسِٟبی فیعيىي ٚ )Physics-Based زاضتٙس. ٔسِٟبی تجطثي ٔؼٕٛلاً سبزٜ تط اظ سبيط ٔسِٟبی زيٍط ٞستٙس. ايٗ ٔسِٟب ثطاسبس )

ٜ ٚ اظ ثطضسي زازٜ ٞبی آظٔبيطٍبٞي ٚ يب زازٜ ٞبی ٔیسا٘ي حبغُ ضسٜ ا٘س. ٔحبسجبت ٚ زازٜ ٞبی ٔٛضز ٘یبظ زض ايٗ ٔسِٟب ثٝ ا٘ساظٜ ٔطبٞسات ثسست آٔس

وٙٙس ٚ زأٙٝ استفبزٜ اظ آٟ٘ب ٔحسٚز است. آ٘چٝ زض ٔسِٟبی ٔفٟٛٔي ٚ فیعيىي ٔٛضز ٘یبظ است، لاظْ ٘یست ٚ ثٝ ٕٞیٗ زِیُ ثٝ غٛضت ٔٛضؼي ػُٕ ٔي

يع زيٍطی اظ ٔسِٟبی فطسبيص ٚ ا٘تمبَ ضسٛة ٔسِٟبی ٔفٟٛٔي است. زض ايٗ ٔسِٟب سؼي ٔیطٛز تب ٔىب٘یعْ تِٛیس ضٚا٘بة ٚ ضسٛة زض طَٛ حٛظٜ آثط٘ٛع 

پبضأتطٞبی سي ثٝ غٛضت ٕٞعٔبٖ زض ٘ظط ٌطفتٝ ضٛز. زض ايٗ ٔسِٟب ثبيس اطلاػبت وبّٔي اظ حٛظٜ آثطيع زض اذتیبض ثبضس اِجتٝ زض ايٗ ضٚضٟب ٘یع ثطای ثطض

ي ضٛز ٔٛجٛز زض ٔسَ اظ وبِیجطاسیٖٛ زازٜ ٞبی ٔیسا٘ي ٚيب آظٔبيطٍبٞي استفبزٜ ٔي ٌطزز. زض ٔسِٟبی فیعيىي ثطاسبس ٔؼبزلات اسبسي فیعيه سؼي ٔ

ثطای جطيبٖ ٚ ٔؼبزِٝ پبيستٍي تب ٔؼبزِٝ ای ثطای ا٘تمبَ ضسٛة اضائٝ ٌطزز. ٔؼٕٛلاً ٔؼبزلات ٔٛضز استفبزٜ زض ايٗ ضٚضٟب ٔؼبزلات پبيستٍي جطْ ٚ ٔٛٔٙتْٛ 

ب زض جطْ ثطای ضسٛة ٔي ثبضس. ظٔب٘ي وٝ ضطٚع ثٝ سبذتٗ چٙیٗ ٔسِٟبيي ٔي ضٛز، فطؼ ثط آٖ است وٝ پبضأتطٞبی ٔسَ لبثُ ا٘ساظٜ ٌیطی ٞستٙس. أ
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