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  چكيده -1
 متغيـر   9 نمونـه آب و      90بـيش از  (در اين مقاله، خوشه بندي مجموعه اي از داده هـاي هيدروشـيميايي             1-1-1

 و تحليل خوشـه سلـسله       (FCM)ميانگين فازي   -cدشت ورامين بوسيله روشهاي خوشه بندي       ) هيدروشيميايي
. حث قرار مـي گيـرد      انجام مي شود و كاربرد آنها در تفسير رخساره هاي هيدروشيميايي مورد ب             (HCA)مراتبي  

 مراكـز خوشـه هـا را توليـد مـي كننـد كـه در تـشخيص                   HCA و   FCMنتايج حاصل از هر دو خوشـه بنـدي          
چنـد برتـري در     . فرايندهاي فيزيكي و شيميايي ايجاد كننده تغييرات در شيمي آبها مورد استفاده قرار مي گيرد              

FCM       وجود دارد، و در نتيجه FCM      اكتشافي بـالقوه مناسـب در بيـان توزيـع            به عنوان يك روش تحليل داده 
رخساره هاي هيدروشيميايي است و وقتي خوشه هاي پيوسته يا داراي همپوشاني وجـود دارنـد، ابـزار بهتـري از                

HCAبراي خوشه بندي داده ها فراهم مي آورد .  
  

Robustness of fuzzy c-mean method for delineation of 
hydrochemical facies distribution in Varaamin groundwater system 

 
Abstract 

In this paper, classification of a large hydrochemical data set (more than 90 water samples and 9 
hydrochemical variables) from varaamin plain by fuzzy c-means (FCM) and hierarchical cluster 
analysis (HCA) clustering techniques is performed and its application to hydrochemical facies 
delineation is discussed. Results from both FCM and HCA clustering produced cluster centers 
(prototypes) that can be used to identify the physical and chemical processes creating the variations 
in the water chemistries. There are several advantages to FCM, and it is concluded that FCM, as 
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