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  چكيده

  وجود  پارامترهاي هيدروژئولوژيكي از جمله هدايت هيدروليكي در محدودة شهر تبريز به واسطة            بيني مكاني   پيش
بـه علـت پيچيـده و       . رسد     متروي شهر تبريز ضروري به نظر مي       ةهاي مهندسي در دست اجرا از جمله پروژ         پروژه

. به رو اسـت  ، مدلسازي آن با مدلهاي رياضي كلاسيك با مشكلات فراواني رواين محدودهچند لايه بودن آبخوان 
بينـي    پـيش  بـراي  (HANN)تركيبي   يهاي عصبي مصنوع    در اين تحقيق به عنوان روشي جديد مدل شبكه         لذا

 استفاده شد و نـشان      FNN-BFGابتدا شبكة عصبي مصنوعي سادة      .  هدايت هيدروليكي توسعه داده شد     مكاني
بنابراين از شـبكة    . هايي در رنج كوچك نتايج بسيار مناسبي خواهد داشت          ها و خروجي    داد كه اين مدل با ورودي     

ها در چهار دسته با رنج كوچك استفاده شـد و بـراي هـر دسـته                   ه  براي دسته بندي داد     LVQعصبي مصنوعي   
سـپس از مـدلهاي كلاسـيك       .  نتايج مناسبي به دست آمد     و تعريف گرديد    FNN-BFG شبكة عصبي مصنوعي  

شود به منظور مقايسه و بررسـي          چند متغيره كه كوكرجينگ ناميده مي      آمار   زمين  از جمله مدل   ني مكاني بي  پيش
به واسطة پيچيدگي بالاي آبخـوان محـدودة مطالعـاتي و           . تركيبي توسعه داده شد استفاده شد     كارايي نتايج مدل    

بهترين نتايج    بود و  FNN-BFGآمار، نتايج آن مشابه نتايج شبكة عصبي مصنوعي سادة            خطي بودن مدل زمين   
عي ارائه شده   هاي عصبي مصنو    بيني مكاني هدايت هيدروليكي مربوط به مدل غيرخطي تركيبي شبكه           براي پيش 

(HANN)باشد  مي.  
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Spatial prediction of hydraulic conductivity in Tabriz city underground area 

 
Abstract 
Spatial prediction of hydrogeological parameters such as hydraulic conductivity in Tabriz city area 
seem necessary because of presence of engineering construction as an example Tabriz city 
underground project. Because of aquifer complexity in Tabriz area, use of classical mathematical 
models have many problems, therefore in this research as a new method Hybrid Artificial Neural 
Networks model (HANN) is developed for spatial prediction of hydraulic conductivity. First, FNN-
BFG structure was applied as a simple artificial neural network and showed this  
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