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  چكيده

حد سرعت . است بندي شده هاي كارستي به سه دسته افشان، مجرايي و حدواسط تقسيم رژيم جريان در آبخوان
روش رديابي، سرعت . است پيشنهاد شده) ASTM) 1995بين جريان افشان و مجرايي، توسط استاندارد 

نمايد؛ ليكن اين سرعت، بيانگر سرعت  گيري مي  اندازهمستقيم را بين نقطه تزريق و نقطه يا نقاط مشاهده رنگ
در اين مطالعه، روش جديد ساده و ارزاني براي تخمين سرعت متوسط و نوع جريان . متوسط در آبخوان نيست

در اين روش، زمان تاخير برابر با فاصله زماني بين مركز ثقل بارندگي و . است هاي كارستي ارائه شده در آبخوان
شده، و سپس سرعت متوسط آبخوان، با تقسيم  نگار، يا بيشينه توربيدايتي در نظر گرفته ه شيميزمان كمين

اگر مقدار سرعت . گردد فاصله مركز ثقل مسير جريان در آبخوان تا چشمه كارستي، بر زمان تاخير محاسبه مي
جريان غالباً افشان است؛ و شده بدين روش كمتر از سرعت حدي باشد، آبخوان كارستي داراي رژيم  گيري اندازه

شده در  روش ارائه. باشد اگر مقدار آن بيشتر از سرعت حدي باشد، آبخوان داراي سيستم جريان مجرايي نيز مي
نتايج نشانگر وجود سيستم جريان مجرايي در محدوده . مورد چشمه كارستي قمپ آتشكده به كار برده شد

  .شده در منطقه مطابقت دارد ين امر با مطالعات پيشين انجامباشد، كه ا حوضه آبگير آبخوان اين چشمه مي
  
  

Use of lag time as a parsimonious tool for estimating 
average flow velocity and type in karstic aquifers 

 
 

Abstract 
Flow regimes in karstic aquifers are classified into diffuse, conduit, and mixed types. The 
threshold velocity between diffuse and conduit flow was proposed by ASTM (1995). Costly 
dye-tracing is a direct method to measure the flow velocity between the injection point and 
one or more resurgences. However, the measured velocity is not representative of the  
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