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  چكيده 

222 -اين عنصر و محصولات واپاشي آن از طريق تنفس وارد بدن شده عامل اصلي سـرطان               .  از گازهاي نجيب و تنها گاز راديو اكتيو است         يكي) Rn(ن  وراد

-هاي دستگاه گوارش را ايجـاد مـي       همچنين مقاديري از آن از طريق آب آشاميدني نيز به سيستم گوارشي انسان وارد و سرطان               . باشدهاي ريه و شش مي    

هـاي سـياه و رسـوبات منـشاء گرفتـه از آنهـا              هاي آتشفشاني اسـيدي، شـيل     سنگ, هاگرانيت. هاي داراي اورانيوم است   ها و خاك  ن سنگ و راد منشاء. كند
هـاي  زون. شـود ن هستند كـه بـه محـيط زيـست وارد مـي     وهاي زيرزميني واجد مقادير قابل توجهي رادها و آب  خاك. ن هستند ومهمترين منبع توليد راد   

ن و مقـادير متفـاوتي از راد      ,  مـشهد   شهر درمطالعه و نمونه برداري از هوا و آب       . كنندن را تسريع مي   ودانه تحرك راد  شكستگي ها و رسوبات درشت    گسلي،  
مـه هـاي    لـذا لازم اسـت كـه آيـين نا         . ن بوده و براي سلامتي شهروندان مضر است       وبرخي از اين اندازه گيري ها بيش از محدوده امن راد          . گيري شد اندازه

  .  ها و اماكن مسكوني تهيه و به كار گرفته شودن براي ساختمانوحفاظت از راد
 

Source and Environmental Hazards of Radon, A Case Study of  Mashad City   
 

Abstract 
Radon (222Rn) is a noble element and radioactive gas. This element can enter to the body via respiring and it is a main factor 
causing lung cancer. Also, some of radon in drinking or mineral waters can enter the human body directly and irradiative 
whole body which is the main cancer cause at digestion system. 
Origin of radon is all rock and soil which have uranium. Granites, acid volcanic rocks, black shales and sediments that 
originated them are main sources for producing radon. Soil and underground water have a lot of radon which creeps to the 
outside air and environment. 
Fault zones, fractures and coarse grain sediments increase radon motivation. In sampling and analyzing air and some of 
different water sources in Mashhad, we have found amounts of radon concentration. Of course, some of measurements were 
behind of safety zone and very dangerous for the citizens. Therefore, it should be made a regulation to apply it for testing and 
protecting from radon in the buildings and houses. 

 
 
 

 مقدمه

 Rn222 و   Rn219   ، Rn220مشهورترين ايزوتوپهاي آن    . دارند)  كمتر از يك دقيقه   (اه  تاكثر ايزوتوپ هاي آن نيمه عمري كو      .  ايزوتوپ است  20ن داراي   وراد

- . ثانيـه اسـت  6/55داراي نيمـه عمـر  ناشي از فروپاشي توريوم اسـت و    Rn 220. ثانيه است96/3 از اكتينيوم حاصل شده و داراي نيمه عمر Rn219. است
Rn226 -Po( توليد شده و بـه پولونيـوم    )Rn222(نوراد. است) Pb206(به سرب  )U238(بخشي از زنجيره واپاشي اورانيوم  222 Ra(خود از واپاشي راديوم )  

معادل Rn222(نيمه عمر رادون  . تبديل مي شود  ) 218    محـصولات   .اي جابجايي و نـشت بـه محـيط هـاي گونـاگون را دارد              لذا زمان كافي بر   .  روز است  5/3)
  ). 1(ي كنند پر انرژي توليد مαن جامد بوده و پرتو هاي وواپاشي راد

ن در ارتبـاط  ومضرات زيست محيطـي راد ). 2( زمين لرزه استفاده شده استين در آب هاي زير زميني به عنوان عامل پيشگوي      و راد آنومالي ناگهاني سابقا از 
 قرن بيستم مورد توجه علاقه مندان محيط زيست قرار گرفته و منجر بـه تـدوين              يايجاد سرطان هاي سيستم تنفسي و دستگاه گوارش از دو دهه انتهاي           با  

ن، ودر اين نوشتار ضمن توصيف منشاء و برخي مضرات زيست محيطـي راد    . ن براي ابنيه و مكان هاي سرپوشيده شده است        وآيين نامه هاي حفاظت از راد     
  .در ايران تاكنون اين مسئله مورد توجه قرار نگرفته است. شهر مشهد مورد ارزيابي اوليه قرار گرفته و سعي شده مخاطرات مربوط گوشزد شود
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