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 خلاصه
  

ستونهاي بتني . لزله هاي اتفاق افتاده در طي ساليان، نياز مبرم به مقاوم سازي آنها را نشان مي دهدز خسارتهاي مشاهده شده در ساختمانها و پلها طي
لذا مقاوم كردن ستونها در برابر نيروهاي زلزله مي تواند . به شمار مي آيند مسلح اعضاي كليدي مقاوم در برابر بارهاي افقي و قائم سازه هاي بتني

)  CFRP )Carbon Fiber Reinforced Polymerدر چند دهه اخير استفاده از مواد كامپوزيت . عملكرد كل سازه ايفا كند نقش مهمي در بهبود
يكي از مشكلات محاسبات سازه اي اين سيستم ها، مشكل بودن مدلسازي . تبراي تقويت عملكرد لرزه اي در كل دنيا مورد توجه قرار گرفته اس

از طرف ديگر بخاطر تنوع در پارامترهاي مختلف تأثير گذار بر رفتار آنها، كاربرد روش . كامپيوتري آنها در قالب اجزاء محدود مي باشد
ييرشكلهاي داخل غواينكه بسياري از واكنشها از جمله توزيع تنشها و تگ. آزمايشگاهي را به جهت صرف هزينه و زمان زياد با مشكل مواجه مي كنند

به اين منظور ابتدا براي صحت سنجي نحوه مدلسازي، نمونه هايي از كارهاي معتبر آزمايشگاهي با بار . اعضاء با مشكلات فراواني مواجه است
در اين مرحله، بتن با المانهاي . مدلسازي شده اند ABAQUSمحدود با نرم افزار اجزاء )  cyclic(محوري ثابت و بار جانبي رفت و برگشتي 

مدل شده اند و از معادل سازي و يكپارچه كردن مقطع )  M3D4(و دورپيچ آن با المانهاي غشايي چهار گرهي )  C3D8(حجمي هشت گرهي
در شكل پذيري  CFRPسپس تأثير تعداد و طول لايه هاي . نتايج بدست آمده، تطابق قابل قبولي با كارهاي آزمايشگاهي دارد. استفاده نشده است

  .ه استرار گرفتو ظرفيت چرخشي ستون مورد بررسي ق
  

  .، شكل پذيري، ظرفيت چرخشيمحدود ءاجزا، CFRP: كلمات كليدي
 
 

  مقدمه .1
 

ها، محدوديت شتابها، كنترل پخش آسيب سيستمهاي غير خطي نسبت به خطي از نقطه نظر تحمل نيروهاي زلزله داراي مزيتهايي از جمله محدوديت نيرو
همچنين . هدف از اعمال روش تحليل لرزه اي غير ارتجاعي پيش بيني واقعي رفتار سازه در برابر حركات زلزله هاي آتي مي باشد. مي باشند... و 

ان خيص سطح عملكردي از ميزگسترش روش عملكردي در بهسازي ساختمانهاي موجود و طراحي ساختمانهاي جديد سبب شده تا طراح جهت تش
از آنجا كه آسيب به ذات خود سبب رفتار غير ارتجاعي مي شود، لذا فرآيند تحليل و طراحي . سازه اي  اطلاع داشته باشد آسيب به اجزاء سازه اي و غير

و لذا برآورد عملكرد بصورت ضمني  مرسوم با استفاده از روش ارتجاعي خطي نمي تواند اطلاعات صريح و روشن از ميزان آسيب را گزارش نمايد
اده از فرآيند تحليل غيرارتجاعي آسيب عموماً ناشي از تجاوز تغيير شكلها از مقادير ظرفيت بوده و لذا كاربرد يك روش جابجايي با استف. انجام مي يابد

دياگرامي . مي تواند تغيير شكلهاي متفاوتي داشته باشد يك سازه تحت اثر زلزله هاي مختلف با شدتهاي متفاوت .تواند برآورد دقيق تري از آن باشدمي
اين منحني با اعمال بار افزاينده جانبي مشابه با . كه نشان دهنده تمامي تغيير شكلهاي حداكثر براساس برش متناظر باشد به منحني بارافزون معروف است

  .نا كه  مي تواند مركز ثقل پشت بام باشد، تهيه مي شودتوزيع نيروهاي اينرسي زلزله و رسم برش پايه بر اساس جابجايي نقطه مب
تهيه گرديده و سپس با  ABAQUSسعي شد ابتدا يك مدل سه بعدي از ستون مورد نظر توسط نرم افزار اجزاي محدود  مقالهبر اين اساس در اين 

از آنجا كه در يك ستون تحت تغيير مكان  .ر ستون پرداخته شوداعمال بار محوري و تغيير مكان جانبي، به بررسي تأثير پارامترهاي مورد نظر بر رفتا
بر رفتار  CFRPجانبي، مفصل پلاستيك در پاي ستون  تشكيل مي گردد، بر آن شديم تا در اين ناحيه به بررسي دقيق تر تأثير طول و ضخامت دورپيچ 


