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  چکیده
صـورت   به چندبرچسبی تصویر نویسی حاشیه ورمنظاي فاکتورگیري نامنفی ماتریس بهبر مبنیک الگوریتم افزایشی ، در این مقاله

عـادي  اي روش جماتریس بهبا استفاده از روش فاکتورگیري افزایشی نامنفی ، الگوریتم پیشنهادي .شده استپیشنهاد  نظارتینیمه
روش  ایـن  .یـاد بگیـرد   برخطتواند یک زیرفضاي مبتنی بر بخش را به صورت خطی در یک شماي فاکتورگیري نامنفی ماتریس، می

پیچیـدگی مکـانی را    چنینهمافزایشی قابلیت کاهش بعد فاکتورگیري نامنفی ماتریس را بدون افزایش بار محاسباتی حفظ کرده و 
 ـهاي دادهتوان به کمک این روش مجموعهمیبنابراین ؛ داردثابت نگه می ،ورودي جدید در حافظه يبدون مقیم کردن داده را زرگ ب

نویسی دقت حاشیهدهد که روش پیشنهادي نشان می ي استاندارددادهنتایج آزمایشات بر روي سه مجموعه. نویسی کردنیز حاشیه
   .ها کاهش داده استپیچیدگی زمانی را مستقل از تعداد نمونهتر از آن بهبود بخشیده و مهمرا 

  کلمات کلیدي
  .3، فاکتورگیري افزایشی نامنفی ماتریس2فاکتورگیري نامنفی ماتریس، 1نظارتی چندبرچسبی تصویرنویسی نیمهحاشیه

 

  مقدمه -1
با آنکه امروزه تصاویر بسیاري در دسترس هستند، یافتن تصویر دلخواه 

در طـول دو  . آیدشمار میهیک کار چالش برانگیز ببراي کاربر معمولی 
. انجـام شـده اسـت    زیادي در حوزه بازیابی تصویر دهه اخیر تحقیقات

نویسی تصویر است، که هدف یکی از رویکردهاي بازیابی تصویر حاشیه
هـاي  اي مفهـومی از تعـداد زیـادي از نمونـه    هاصلی آن یادگیري مدل

. ها براي برچسب زدن به تصـاویر جدیـد اسـت   و استفاده از آنتصویر 
-نویسی میحاشیه هاي معناییبرچسبزمانی که تصاویر با استفاده از 

ها را با استفاده از کلمات کلیدي که همـان مفـاهیم   توان آنمی شوند،
  . [1] باشند، بازیابی کردموجود در تصاویر می

معمولا هر تصویر با چندین کلمه کلیدي معنایی مختلـف همـراه   
بـراي  . [2] نامنـد مـی  است، که این مسئله را یک مسئله چندبرچسبی

ال، ممکن است یک تصویر در یک زمان شامل مفاهیمی مانند مردم، مث
 حاشـیه نویسـی   هـا برچسب همینساختمان و ماشین باشد که توسط 

-باید به روشها نیز بین این برچسب بنابراین ارتباط مفهومی. شودمی
، با توجه به این موضـوع . [3] یکپارچه شود نظارتییادگیري نیمه هاي

روي یادگیري چندبرچسبی کـه همبسـتگی میـان     بیشترین تمرکز بر
و  Ueda. دهد، صورت گرفتـه اسـت  ها را مورد بررسی قرار میبرچسب

را در  مفهـوم  که جفت ارتباط بین هر دو دسـته  مدلی [4] همکارانش
 Zhu. دندهپیشنهاد می کند رااهم ترکیب مییادگیري چندبرچسبی ب

 براي یادگیري چندبرچسبییک روش حداکثر آنتروپی را  و همکارانش
در  .[5]گیرنـد  بکـار مـی   هـا جهت مـدل کـردن روابـط میـان دسـته     

زنی سازگار تأکید بر گسترش اطلاعات برچسب به برچسب هايرویکرد
بـر انتشـار اطلاعـات     Green [6] تـابع  روشی تکراري است؛ و رویکرد

یک ماتریس شـباهت را  رانش کاو هم Liu .برچسب متمرکز شده است
در . معرفـی کردنـد   [7]نظارتی تولید یک الگوریتم یادگیري نیمهبراي 

 ،هـاي کلـی بازنمـایی تصـویر    ز طریق شباهتا هاها برچسباین روش
-میـان برچسـب   ها شباهتترتیب این الگوریتماین  به .یابندانتشار می

از طرفـی، بـا اسـتفاده از    . کننـد هاي مختلف را از یکدیگر مجـزا نمـی  
-کلی تصویر، انتشار یک برچسب همراه با انتشار دیگر برچسب شباهت
شـباهت محلـی برچسـب بایـد     ، براي رفع این نقصبنابراین، . ها است

 نویسی بهتـر شـود  جایگزین شباهت کلی تصویر شود تا کارایی حاشیه
[8,9].   
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