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0Bچكيده 
از مدلسازي بصري در اوايل  كند؛ به اين ترتيب كهكمك ميافزار ه فرآيند توسعه نرمبهاي صوري و بصري گذاريمادنتبديل بين 

كـه   ،هاي صـوري در مراحـل بعـدي   روشاز و ) نفعان مختلفتوسط ذي هانيازمنديتر (جهت درك سادهمرحله مدلسازي مفهومي 
قوانين . شودمي استفاده، )افزار بر اساس توصيف صوري غير مبهم و سازگارطراحي و ساخت نرم(جهت  ها بهتر درك شدندنيازمندي

شـود. همچنـين در   مـي  هـا انتقـال در  كه اين موجب ابهام بودهاغلب به صورت غيردقيق  موجودرويكردهاي در  هابين مدل تبديل
. اين موضوع موجب تـاخير  استفاده شده است به عنوان زبان مبداكاملا غيرصوري بصري ولي هاي مدلسازي زبان ازموجود، ي كارها

تكميل كار قبلـي  ، مقالهاين بالا، هدف  تد. با توجه به مشكلاوشميصوري  زبانبه يك  هامدل بديلتا زمان تصوري يابي در درستي
و گذاري بصـري  مادن، به عنوان يك UML-Bهاي متامدل صوري به منظور تبديل مدل در سطحارائه روشي نويسندگان مقاله جهت 

-زبـان به جاي ساير  UML-Bاستفاده از يك زبان صوري غير بصري است. ، به عنوان Object-Zساختارهاي  به ،گراشيصوري نيمه
بـا   سازد.ميفراهم  در اوايل مرحله مدلسازي مفهوميرا هاي بصري مدلبخشي از يابي درستي زمينه ،بصري و غيرصوري هاي كاملا

  .شودمياستفاده از يك مطالعه موردي، كاربردپذيري روش ارائه شده نشان داده 

1Bكلمات كليدي 
UML-B ،Object-Z ،هاي صوريتبديل، متامدل، هاي صوريروش 

 

1- 4Bمقدمه 
هاي مدلسازي صوري داراي مزايايي چون ايجاد توصيف دقيق، قابـل  روش

0Fيابينه درستياستدلال و تحليل و فراهم آوردن زمي

هـاي سيسـتم   ويژگي 1
هاي صوري گذاريسازي آن هستند. اما فهم نمادتوصيف شده قبل از پياده

به همين دليل استفاده از آنها در مراحل اوليه فرآيند توسعه  و دشوار است
اند، انتخـاب  ها هنوز به خوبي درك نشدهكه نيازمندييعني وقتي ،افزارنرم

هاي مدلسازي بصري فرصتي بـراي توسـعه   روش مقابل، دردرستي نيست. 
 1[كنند قابل درك هستند فراهم مي سادگيهايي كه به توصيفافزار از نرم
 .]2و 

افـزار  هاي صوري و بصري به فرآيند توسعه نـرم گذاريتبديل بين نماد
كند؛ به ايـن ترتيـب كـه از مدلسـازي بصـري در اوايـل مرحلـه        كمك مي

هاي صوري ها) و از روشتر نيازمنديدرك سادهمدلسازي مفهومي (جهت 
ها بهتر درك شدند (جهت طراحي و ساخت در مراحل بعدي، كه نيازمندي

  شود.افزار بر اساس توصيف صوري غير مبهم و سازگار)، استفاده مينرم
تبـديل از يـك مـدل غيرصـوري يـا       بسياري از محققاندر اين راستا، 

بـراي مثـال    .نداهيك توصيف صوري را پيشنهاد داد گرا بهيصوري شنيمه
1Fدوپي

2Fو لدرو 2

-Objectبـه   OMTمدل پوياي طرحي را براي تبديل ] 3[ 3
Z    3پيشـنهاد دادنـد. لانـوF

4Fو گولدسـاگ  4

5  ]4[ OMT   را بـاVDM++   بـه

5Fاند. برولصورت يكپارچه درآورده

6Fو فرانس 6

قسمتي از ساختار كلاس  ]5[ 7
UML  زبان استفاده از را باZ اند.به صورت صوري درآورده 

 بـه  UMLهاي مدل از هاييتبديل ] 10، 9، 8، 7، 6 ،1 [همچنين در 
اين  هامشكل اين تبديلمهمترين  .شده است رائها Object-Zساختارهاي 

يـابي و  درسـتي  ،يك زبان مدلسازي صـوري نيسـت   UMLاست كه چون 
يـابي  تـاخير در درسـتي  كند و ايـن موجـب   اعتبارسنجي را پشتيباني نمي

 .]2[شود مي Object-Zتا زمان ترجمه آنها به  UMLهاي مدل
بـه عنـوان   ، UML-Bمسئله استفاده از  ]2[در  ،براي رفع اين مشكل

ارائه هدف با  UMLجاي ه ب گرا،صوري شيگذاري بصري اما نيمهيك نماد
 مطـرح  Object-Zبه ساختارهاي  UML-Bنگاشتي صوري از نمودارهاي 

متناظر  Object-Zبه ساختارهاي  UML-B در اين كار نمودار كلاس شد.
 هـا، يژگـي ومتشكل از يكسـري   UML-B. هر كلاس در ه استتبديل شد

تبديل ارائـه شـده   هاي حالت است كه در ماشينو  ييرناپذيرهاتغ يدادها،رو
. ه استكلاس درنظر گرفته نشد حالت هايينماشمربوط به  بخش ]2[در 
رفتـار   يححالـت كـلاس، كـه بـه منظـور توض ـ      ينمفهوم ماش مقاله يندر ا

، شودمي استفادهكلاس  يرهايكلاس و اصلاح متغ ييردرحال تغ هايحالت
  .شوديه مفزودا UML-Bمربوط به نمودار كلاس  يلتبدمحدوده به 

7Fبراي انجام اين كار از ديـدگاه كـيم  

8Fو كـارينگتون  8

بـه   كـه  ]10و  9[ 9
 UMLماشين حالت  ازنگاشتي صوري  ،Object-Zكمك نگاشت توابع در 
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