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 چكیذه

ّبي  دز ايي تکٌَلَضي، زؾد ًبًَلَلِ ثبؾد. هي هبظ غي يکي اش پساهيدتسيي کبًديداي خبيگصيي تکٌَلَضي ّبي کسثٌي ًبًَلَلِ ثس هجتٌي تکٌَلَضي

ؾَد. تغييسات دز تساکن ٍ  ّبي کسثٌي هي ثبؾد کِ ايي هَزد ثبػث تغييسات شيبدي دز پبزاهتسّبي فيصيکي ًبًَلَلِ کسثٌي هجتٌي ثس غٌتص ؾيويبيي هي

يت اطويٌبى ّبي کسثٌي ؾدُ اغت. دز ًتيدِ قبثل ّب، هٌدس ثِ ثبلا زفتي ًسظ اؾکبل دز هدازّبي هجتٌي ثس ًبًَلَلِ ّبدي ثَدى ًبًَلَلِ خَاـ ًيوِ

ّدف ايي هقبلِ، ثْجَد قبثليت اطويٌبى هدازّبي هجتٌي ثس  لرا .ّبي کسثٌي ثِ ؾدت تطت تبثيس قساز گسفتِ اغت هدازّبي هجتٌي ثس ًبًَلَلِ

ّب ثب  غبختبز آىي اقلي خْت ثْجَد قبثليت اطويٌبى هداز، تغييس  ثبؾد. ايدُ ّبي کسثٌي ثب دز ًظس گسفتي ػَاهل اؾکبل دز ايي هدازّب هيِ ًبًَلَل

گيسد. يکي اش  غبشي ٍ ثِ قَزت تدزيدي قَزت هي ثبؾد. تغييس غبختبز دز يک زبززَة ثْيٌِ ثٌدي دٍثبزُ هي اغتفبدُ اش تکٌيک هجتٌي ثس غين

  ضي غبخت ازائِاي کِ غبختبز ثْيٌِ ثب تَخِ ثِ تکٌَلَ ثبؾد ثِ گًَِ غبشي ثس اغبظ اطلاػبت فسآيٌد غبخت هي ّبي هْن ايي زٍؼ، ثْيٌِ ٍيطگي

دٌّد کِ ثب  اًد. ًتبيح ضبقل ًؿبى هي ؾَد. ّوسٌيي غسثبزّبي هػبضت ٍ تبخيس ًيص دز ثْجَد قبثليت اطويٌبى ضبقل اش ايي زٍؼ لطبظ ؾدُ هي

 10ٍ% 3/0ت% يبثد. ايي دز ضبلي اغت کِ غسثبز هػبضت ٍ تبخيس ثِ تستي ثْجَد هي 20اغتفبدُ اش ايي زٍؼ، قبثليت اطويٌبى ثِ طَز هيبًگيي %
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 مقذمه -1

، CMOSپريسي تکٌَلَضي  ّبي هقيبظ هؿکلات ٍهطدٍديت

طساضبى زا ٍاداز ثِ ثسزغي کبًديداّبي خبيگصيٌي ثساي هدازّبي 

1ّبي  [. دز گصازؼ1ديديتبل آيٌدُ کسدُ اغت]
ITRS  ُزٌديي هبد

ي ثيي غَزظ ٍ دزيي  ثِ ػٌَاى خبيگصيي کبًبل غيليکَى ٍ ًبضيِ

ّبي  ّبيي ًظيس: ضزهبًين، ًيوِ ّبدي خبيگصيي ؾدُ اغت.هطسش 

. دز [2]3ّبي کسثٌي ٍ ًبًَلَلِ 2، ًبًَ ًَازّبي گسافيIII-Vتسکيجي 

ّبي کسثٌي يکي اش  فبدُ اش ًبًَلَلِهجتٌي ثس اغت  ايي ثيي، تکٌَلَضي

 ثبؾد. اگس اش هي CMOSّبي تکٌَلَضي غٌتي  پساهيدتسيي خبيگصيي

ؾَد، آًگبُ  ّبي کسثٌي دز کبًبل تساًصيػتَزّب اغتفبدُ  ًبًَ لَلِ

دز  گسدد. هيايدبد  4(CNFETکسثٌي)  تساًصيػتَز اثس هيداًي ًبًَلَلِ

، کسثٌيّبي ًبًَلَلِ تساًصيػتَزّبيالکتسًٍي خكَقيبت ػبلي ٍاقغ 

خبيگصيٌي غيليکَى ثساي غبخت  ايّب زا ثِ ػٌَاى کبًديدآى

اهب ثب ٍخَد ّوِ هصايبي اغت.  هدتوغ آيٌدُ تجديل کسدُ ّبيهداز

ّبي  تکٌَلَضي ًبًَلَلِ ّبي کسثٌي، ايي تکٌَلَضي ّوسٌبى ثب زبلؽ

 يکسثٌ يّب خَاـ ًبًَلَلِ [. دز ٍاقغ5[ ]4[ ]3خدي ّوساُ اغت]

دز فسآيٌد  ياًدک ييساتٍاثػتِ ثِ فسآيٌد غبخت اغت ٍ تغ يبزثػ

ؾَد. ثِ دليل  يّب ه آى دز خَاـ يبزيثػ يّب هَخت تفبٍت ،غبخت

ّب ثِ کسثٌي، تَليد ًبًَلَلِّبي زؾد ًبًَلَلِػدم کٌتسل دز تکٌيک

پريس ّبي يکػبى ٍ توبهبً ًيوِ ّبدي اهکبىقَزت هَاشي ٍ ثب فبقلِ

ّبيي هٌؿأ ثسٍش اؾکبل دز  [. ايي زٌيي پديد6ُثبؾد]ًوي

ؾًَد. لرا، ًسظ اؾکبل ثبلا ًبؾي اش  تساًصيػتَزّبي ًبًَلَلِ کسثٌي هي

ّبي کسثٌي، قبثليت اطويٌبى  فسآيٌد ؾيويبيي غٌتص ٍ زؾد ًبًَلَلِ

زٌيي هدازّبيي زا ثِ ؾدت تطت تبثيس قساز دادُ اغت.  5 غبخت

ّبي کسثٌي دز هقبيػِ ثب  َلَضي ًبًَلَلًِؿبى دادُ ؾدُ اغت کِ تکٌ

CMOS ًػجت ثِ ثسخَزد ذزات پساًسضي کِ هٌدس ثِ ثسٍش ،

. اهب [7]ؾًَد، ضػبغيت کوتسي دازًد  ّبي گرزا دز هداز هي اؾکبل

ًػجت ثِ تغييسات دز فسآيٌد غبخت، ثِ ؾدت تبثيس پريس دز هقبثل، 

 غبخت، ازائِ زٍؾي خْت ثْجَد قبثليت اطويٌبى ّػتٌد. اش ايي زٍ
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