
رانـدسي عمـللي مهنـمگره بين الـهشتمين كن  
، دانشگاه شيراز، شيراز، ايران1388 ارديبهشت 23 تا 21  

 بر اساس نتايج NSM به روش FRPبررسي رفتار تيرهاي بتن آرمه تقويت شده با مصالح  
 تحليليآزمايشگاهي و بسط روابط 

 
 

   3مجتبي ازهري ،2نژاد داود مستوفي، 1هاشمي علي حاجي 
  كارشناس ارشد مهندسي سازه -1

  دانشيار دانشكده مهندسي عمران، دانشگاه صنعتي اصفهان -2

  ده مهندسي عمران، دانشگاه صنعتي اصفهاناستاد دانشك -3
 M  

alihajihashemi@gmail.com 
 

 خلاصه
 كه در شيارهايي كه از قبل در پوشش بتني تيرها ايجاد CFRPهاي   با استفاده از تسمهبتنيي حاضر تحقيقي در مورد مقاوم سازي تيرهاي  مقاله
در اين مقاله مزاياي اين روش از نظر ظرفيت باربري، سرويس دهي و استفاده سطح بالاتر از ظرفيت مصالح . اشدب شوند، مي اند كار گذاشته مي شده
FRPاي، از نظر تحليلي و عملي، مورد بررسي قرار خواهند گرفت ي معمول چسباندن اين مصالح روي سطح اجزاي سازه  در مقايسه با شيوه.  
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   مقدمه  .1
 

هـا داراي تنـوع در كيفيـت و عملكـرد             ايـن سـازه   . گيرنـد   هايي وجود دارند كه براي سكونت يا حمل و نقل مـورد اسـتفاده قـرار مـي                   در سراسر دنيا سازه   
يست سال آينده مورد استفاده قرار خواهند گرفت، هايي كه در ب از مجموع سازه. شوند باشند؛ ولي همگي در طول زمان دچار فرسودگي و تخريب مي            مي

  ].1[شان احتياج به تعمير يا بازسازي دارند  اند كه بعضي از آنها به دليل شرايط نامناسب اكنون ساخته شده  درصد آنها هم90در حدود 
در عمـل ايـن موقعيـت    . دهـي لازم نباشـند   يساي آن قادر به تامين مقاومت يا سـرو          شود كه اعضاء سازه     تغيير يك سازه بتن آرمه وقتي لازم مي       

ايـن وضـعيت نامناسـب ممكـن      . سازي تشخيص داده شوند  موجود يا بعضي از اجزاء آنها، نيازمند مقاوم       ي  هاي بتن آرمه    پيوند كه سازه    هنگامي بوقوع مي  
  ].2[زمان طراحي يا اجرا، حادث شده باشد هاي فيزيكي، تغيير كاربري، خوردگي آرماتورها يا خطاهاي بوجود آمده در  است به دليل آسيب
ايـن  . هاي اخير افزايش يافتـه اسـت       ها به طور پيوسته در سال       سازي سازه    براي تعمير و مقاوم      ”(FRP)مواد اليافي پليمري مسلح شده      “استفاده از   

وزن كـم، راحتـي در نـصب، دوام و         :  مزايـا عبـارت از     ايـن . ها در مقايسه با مصالح سنتي حـادث شـده اسـت             هاي متعدد اين كامپوزيت     امر به دليل برتري   
  ].3] مقاومت كششي بالا، خنثي بودن الكترومغناطيسي و دسترسي نامحدود در اندازه، شكل و ابعاد هستند 

 رفتـار   اين الياف كاملاً الاستيك   . شود، الياف هستند     محسوب مي  FRP از دو جزء تشكيل شده است؛ جزء اول كه قسمت باربر             FRPبطور كلي   
 ميكـرون قـرار دارد؛ جـنس اليـاف          25 تـا    5قطر اين الياف بسته بـه نـوع آنهـا در محـدوده              . كنند، شكننده هستند و مقاومت كششي بسيار بالايي دارند          مي
بنده الياف را در كنار كه به عنوان يك محيط چس اين جزء.  چسب يا رزين استFRPجزء دوم ساختار ]. 4 [باشدتواند از شيشه، كربن، آراميد يا وينيل  مي

  .دارد هم نگاه مي
  
  

  (NSM)روش نصب در نزديك سطح   .2
  

شـناخته  » )EBR(تسليح با اتـصال خـارجي   «اين روش با عنوان . روند هايي كه لازم است مقاوم شوند، به كار مي  عموماً بر روي سطح المان     FRPهاي    ورقه
دهند كه در اين روش، به علت جدا شدگي پيش از موعد، استفاده از كل مقاومت كششي مصالح                    مياند، نشان     تحقيقاتي كه تاكنون انجام گرفته    . شود  مي

 


