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  يردكانولوشن تصاو يقچشم انسان از طر يانكسار يوبع يجبران ساز
 2ييرضا حسن زاده پاك رضا، 1كزج يانصار يمانا
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  يلاندانشگاه گ ي،برق، دانشكده فن ي، گروه مهندس يجيتالد هاييگنالپردازش س يقاتيتحق يشگاهآزما 2
  

  چكيده
از افــراد جهــت  ياريدارد. بس روزمره يو زندگ يادگيريرا در  يرتاث يشترينانسان، ب ياز حواس اصل يكيبه عنوان  يناييحس ب
جهــت  ينبال راه حلمحققان به د ،وسايل ديجيتالبا توسعه  يراباشند. اخ يلنز م يا ينكروزمره مجبور به استفاده از ع يانجام كارها

خصوص با فرض  ينباشند. در ا يم يرتصو يحصح يصچشم جهت تشخ يانكسار يوبرفع ع يلنز برا يا ينكاستفاده از ع هب يازرفع ن
پــس از  يجهگردد. در نتيم  يسازجبران به كمك اين مشخصات يشگردر نما يشقبل از نما يردانستن مشخصات چشم شخص، تصو

ابتدا به بيان روش مدلسازي تصوير تشكيل شده در شبكيه مقاله  ين. در اشوديم يدهد تصوير اوليهرت مشاهده توسط شخص به صو
كنيم. در پردازيم. سپس با استفاده از چند الگوريتم دكانولوشن اقدام به جبران سازي تصوير بر اساس مشخصات چشم شخص ميمي

همچنين از لحاظ ظاهري تصاوير بدست آمده از هر روش را با هم مقايســه و  PSNR ،SSIM ،IWSSIMنهايت با استفاده از معيارهاي 
اصلاحي  ،براي افزايش كنتراستي بدست آمده بسيار پايين است. در نتيجه سازي شده. در عمل كنتراست تصاوير جبران كنيم. مي

  .شودهاي دكانولوشن انجام ميتصاوير بدست آمده از الگوريتمروي مقادير 

  ديكلمات كلي
  .يكزرن يهاايجمله چندي،اجبران شده، دكانولوشن، تابع گسترش نقطه يرچشم، تصو يوبع

  مقدمه - 1
و درجه بالا  يينچشم انسان به دو دسته درجه پا يانكسار يوبع

 يني،دورب يلاز قب ييندرجه پا يوبرفع ع ي. براشوديم يمتقس
 يهالعم ياو  يتماس يلنزها ينك،از ع يگماتو آست بينييكنزد

درجه بالا مانند كما و  يوب. عشودياستفاده م 1يزيكمانند ل يجراح
داشته و قابل صرفنظر  يكوچكتر اندازهنامنظم معمولا  يگماتآست
بزرگ  يوبع ينهم وجود دارد كه اندازه ا ي. البته موارد]1[ باشديم
  . يابديفرد بهبود م يناييب يعمل جراح يا يتماس يو با لنزها باشديم
جهت  ييتلاشها ،وسايل با نمايشگرهاي ديجيتالتوسعه  يلبه دل خيرا،ا

چشم  يانكسار يوبلنز جهت جبران ع يا ينكبه استفاده از ع يازرفع ن
صفحات  يجهت طراح ييتلاشها ي. از طرف]4-2[انسان شده است 

نمايش داده شده  يروضوح تصو يزانم يشجهت افزا يهلا دو يشنما
به متحرك بودن  يازساخت، ن يچيدگيپ يللكه به د .مطرح شده است

چشم شخص،  يوبآنها متناسب با مشخصات ع يمصفحات جهت تنظ
  .]3,4[ باشند يدر توسعه روبرو م يدرحال حاضر با مشكلات

چشم استفاده از تابع گسترش  يناييب يسازمدل يهااز روش يكي
صوير پاسخ يك سيستم ت يف،طبق تعر psf) است. psf2( ينوران ينقطه

-يا به عبارت ساده ست.اياي يا شيء نقطهبرداري به يك منبع نور نقطه

استفاده از  يقعموما از طر psfمحاسبه  باشد.تر پاسخ ضربه سيستم مي
 يلهبوس يريحاصل از اندازه گ يكزرنهاي ايجمله چند يبضرا

. با استفاده ]2[ يردپذ يانجام م Shack-Hartmannبه نام  يدستگاه
چشم فرد  يانكسار هاييژگيو هايپزشكدستگاه در چشم نياز ا

 يرتصو توانيم psf يينها و تع يژگيو ين. به كمك اشودياستخراج م
 ي. حال اگر بتوان با روش]2[را بدست آورد  يهشده در شبك يلتشك
قبل از  يررا محاسبه كرد و با اعمال آن به تصو psf ينا معكوستابع 
كه متناسب با مشخصه  يدجبران شده رس يربه تصو توانيم يش،نما
جبران شده پس از مشاهده  يرتصو ينباشد. ا يچشم شخص م يوبع

از  يناش يها يب(بدون تخر ياصل يرتوسط شخص، به صورت تصو
. در دهديروند را نشان م اين) 1. شكل (شوديم يدهچشم) د يوبع
ستفاده جبران شده با ا يرتصو يينجهت تع يروش ]1[خصوص در  ينا

مقاله در  ينحوزه فركانس ارائه شده است. در ا Wienerاز دكانولوشن 
سپس  يم،پرداز يچشم م يوبع ينحوه مدل ساز يابتدا به بررس
 يبرا ركانسدكانولوشن حوزه مكان و ف هاييتماز الگور يعملكرد تعداد

حاصل از آنها بر  يجشده و سپس نتا يجبران شده بررس يرتصو يجادا
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