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 چکیذٌ

ای ي قاتلیت آوُا در حل مسائل پیچیذٌ، محققان را تٍ سًی ساخت رایاوٍ مًلکًلی َدذایت   ان َای دی قذرت پزداسش مًاسی مًلکًل

ر ایده الودًری ت تىُدا اس    دشدًد.   تشزیح مدی  تصًرت مًلکًلی NANDجذیذ تزای ساخت گیت  مذلیک ، در ایه مقالٍکزدٌ است. 

ٍ  اس فادٌ شدذٌ اسدت.   ،ساسی تز اساس طًل رش ٍ کذگذاری، اسدیاد ي مزتة عملوزَای سیس ی  در ایده ريش  ای ان َدای دی  رشد 

مشیت دیوز ایه الوًری ت ایه است کٍ چًن اس عملیدات   َای گیت َیچ محذيدی ی وذارد. شًوذ ي تعذاد يريدی دس خًش تغییز ومی

در وظدز  مخ لف تزای صفز ي یک مىطقدی    ش ٍرريش  دي در آن اس فادٌ شذٌ است، درک آن دشًار ویست. در ایه ای  سیس ی سادٌ

کٍ يريدی صفز است تفايت قائل شذ، کٍ ایه یدک   تًان تیه حال ی کٍ يريدی آمادٌ ویست ي حال ی می گزف ٍ شذٌ است. اس ایه ري،

 .دشً محسًب میقثلی َای  تزتزی وسثت تٍ تعضی اس ريش

 کلمات کلیذی

 .NANDای، محاسثات مًلکًلی، رایاوٍ مًلکًلی، گیت مىطقی  ان محاسثات دی

 

 مقذمٍ -1

 ٗ دستناسٜ لنُ ٔؼن ّٝ ٔؼنیش ٕٞیّتنٛ٘ی تنا        1پغ اص ا٘تـاس ٔماِٝ آدِٕن

ٞای صیؼنتی دس لنُ    ، اػتفادٜ اص ٚاوٙؾای اٖ دیٞای  اػتفادٜ اص سؿتٝ

ٗ   [1]ٔؼائُ پیچیذٜ عٕلا آغناص ؿنذ    ٔماِنٝ ااتنش ؿنذ     . تنا ا٘تـناس این

ٝ  ، ٔؼائُ پتا٘ؼیّیدس لُای  اٖ دیٞای  ِٔٛىَٛ تنشیٗ   تٟتش اص پیـنشتت

ٞای ػیّیىٛ٘ی داس٘ذ. ایٗ لذست تٝ دِیُ لاتّیش پنشداصؽ ٔنٛاصی    سایا٘ٝ

، ٘ظنش  اػش. پغ اص پیـشتش تحمیمات دس ایٗ صٔیٙٝای  اٖ دیٞای  سؿتٝ

ٛ    ٔحمماٖ تٝ ػاخش سایا٘ٝ َ ای تا لذست پشداصؽ ٔنٛاصی تنا ٔ ٞنای   ِىنٛ

٘نٛ  اص ٔحاػنثات تنا وٕنه      یٗچٙنذ ، جّة ؿذ. پنغ اص آٖ،  ای اٖ دی

تٛػط  یًٙتٛس یٞا یٗٔاؿ یتٛأٖثاَ ٔ یا٘جاْ ٌشتش وٝ تشا ای اٖ ید

 یٛ٘نذی پ ٞنای  یؼتٓ[، ػ3] 3یغتٛػط سٚئ یىش[، ٔذَ اػت2] 2سٚتٕٛ٘ذ

، سا ٘ناْ تنشد   6یٚ س 5یٟاسااٌٚ طتٛػ یٗتِٛ یٚ ٔذاس ٞا [4] 4تٛػط اسن

[5,6.]  

ٝ تٟثٛد  یػاص یٝؿث یه 7آٔٛع 1997دس ػاَ   یاص ٔنذاسٞا  یاتتن

[. 7سا اسائنٝ داد ]  ،تا ااثات ٔتٙاػة تٛدٖ صٔاٖ اجشا تا عٕك ٔذاس ،یٗتِٛ

ٌ  یه 8ٔٛلاواػپغ   FokI یٓسا تنٝ ٚاػن ٝ آ٘نض    NAND ینش اجنشا اص 

ػناختاس   2004دس  یٙنی دِ یٚ ٘ٛرس یٗ[. پغ اص آٖ الشات8] وشدٔ شح 

ِٛ   جٟش NAND شیٌ یسا تشا یشیٍد  یؾتنا ٌٙجنا   یٗلُ ٔنذاسات تن

 یٗ[ ٕٞچٙن 9ؿشح داد٘نذ ]  O(1) یصٔا٘ یچیذٌی٘أحذٚد دس پ یٚسٚد

 یتشا  10ػش تشْ ػٙجاق یتا ٔعشت یهٔذَ ت ٛس یه 2005 ػاَ دس 9یِٛ

ٗ [. أنا تٕناْ ا  10وشد ] یـٟٙادپ یشٌ یٗا ٗ ا ٞنا  ینش ٌ ین ٔـنىُ سا   ین

 یٞا یشٌ 2006وٝ دس  یتا صٔا٘ ذ،داؿتٙذ وٝ لاتُ اػتفادٜ ٔجذد ٘ثٛد٘

AND  ٚOR  ّیاػننتفادٜ ٔجنذد تننا اػننتفادٜ اص واٚؿننٍشٞا  یننشتنا لات 

ٚ  12ینذا [، ونٝ تعنذ اص آٖ صٚسا  11] ؿنذ اسائنٝ   11یظاً٘ج تٛػط یِٔٛىِٛ

 ینذ سٚؽ جذ ینه ػناختاس   یٗتا اػتفادٜ اص ا 2009ٕٞىاسا٘ؾ دس ػاَ 

 [. 12وشد٘ذ ] یطشال یِٔٛىِٛ یٗتِٛ یٞا ػاخش عٍّٕش یتشا
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