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  چکیده
بعدي شکل و آنالیز ساختارهاي آناتومیک با بکارگیري پارامترهاي کمتر در حوزه تصویربرداري پزشکی داراي اهمیـت  مدلسازي سه

هـاي  هارمونیـک  . تواند مورد استفاده قـرار گیـرد  سازي جراحی، تشخیص بکمک کامپیوتر و مصورسازي میبسیار است و در شبیه
-گر چندمقیاسی، عمومی و سلسلهیک توصیفکه این روش در . یاضی قوي براي بازنمایی و آنالیز سطوح بسته استکروي یک ابزار ر

هـاي کـروي بـراي    در این مقالـه از هارمونیـک  . شودي هارمونیک کروي انجام میبازنمایی سطوح  بکمک توابع پایه  ،مراتبی است
چالش اصـلی در بکـارگیري   . و دقت این روش مورد بررسی قرار گرفته است بعدي و مدلسازي سطح فک استفاده شدهبازنمایی سه

انطباق در  مبتنی بر این مرحله با استفاده از دو رویکرد. هارمونیک کروي مرحله انطباق تصاویر است که باید با دقت کافی انجام شود
 SHRECبا بیضی درجه اول بسـیار بـالاتر از روش    سرعت روش انطباق. نیاز از نشانگذاري استبیاست و حوزه پارامتر انجام شده 

   .    تر استبراي تصاویر فک بسیار مطلوب SHRECانطباق روش   اما دقت  است
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 مقدمه -1

حل تشخیص و گیري در مراهاي هندسی براي تصمیمبسیاري از تحلیل
توان به ها میبا استفاده از این روش. جراحی مبتنی بر شکل هستند

گیري کمک کرد، پزشک در انجام آنالیزهاي کمی پیچیده براي تصمیم
چراکه پزشک براي بازبینی و بررسی تصاویر بیمار باید زمان زیادي را 

کان افزارهاي موجود، امصرف کند و با استفاده از تصاویر خام و نرم
  .  ها مقدور نیستها و مصورسازيگیريبرخی اندازه

هاي ناحیه بدشکلی هاي پانورامیک براي ارزیابیعموماً از رادیوگرافی
شود، اما درمقایسه با فک و صورت قبل از عمل جراحی استفاده می

اسکن بدلیل ساختار دوبعدي تصویر پانورامیک و قرارگرفتن  تیسی
جاور بر روي یکدیگر، ارزیابی دقیق ساختارهاي آناتومیکی م

تی اسکن و هاي سیاسلایس. ساختارهاي آناتومیکی غیرممکن است
و هاي پانورامیک در آنالیز ساختارهاي حیاتی موجود در فک بازسازي

تی اسکن نه تنها تر هستند و با بکارگیري تصاویر سیدقیق صورت

هدایت مداخلات  یابی وپذیر است، بلکه ارزتري امکانقیقتشخیص د
  .باشدمختلف جراحی نیز عملی می

بعدي شکل و آنالیز ساختارهاي آناتومیک با بکارگیري مدلسازي سه
پارامترهاي کمتر در حوزه تصویربرداري پزشکی داراي اهمیت بسیار 

سازي جراحی، تشخیص بکمک کامپیوتر و مصورسازي است و در شبیه
که درواقع  1هاي کرويهارمونیک. ]1[تواند مورد استفاده قرار گیرد می

شود، یک ابزار ریاضی قوي بعدي آنالیز فوریه محسوب میتوسعه سه
نشان  ] 4[کلمن در . ]2،3 [براي بازنمایی و آنالیز سطوح بسته است 

ها هاي کروي براي نمایش بدشکلیتوان از هارمونیکداد که می
، ]5[بعدي تصاویر کلیه استفاده کرد و تاکنون این روش براي آنالیز سه

  .مورد استفاده قرار گرفته است ]7[و مغز  ]6[کبد 
- هاي کروي براي بازنمایی شکل سهدر این مقاله از رویکرد هارمونیک

گر هارمونیک کروي یک توصیف. کنیمبعدي در تصاویر فک استفاده می
مراتبی است و  بازنمایی سطوح  بکمک چندمقیاسی، عمومی و سلسله

اصلی در بکارگیري  چالش. شودي هارمونیک کروي انجام میع پایهتواب

                                                 
1 Spharm (Spherical harmonics)	
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