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 خلاصه
 .سازدها براي پيچش ناشي از زلزله پارامترهاي متعددي وجود دارد كه تخمين اين اثرات بر روي سازه را با دشواري مواجه ميدر روند طراحي سازه

ت اتفـاقي و رفتـار غيـر خطـي     اين پارامترها شامل فركانسهاي ارتعاشي انتقالي و دوراني سازه، فاصله بين مركز جرم و مركز سختي، خروج از مركزي
در ايـن مقالـه بـه     . علاوه بر حركت انتقالي، حركت دوراني نيز خواهـد داشـت   ذكر شده،ثير زلزله به سبب عوامل يك سازه تحت تا. باشندسازه مي
معتبر پرداخته شده وبا حل چند مثال عددي در رابطه باكارايي هر يك بحـث   آيين نامه مقايسه پارامترهاي موثر در نظر گرفته شده در چند  بررسي و
اي پيشـنهاد شـده اسـت كـه نتـايج تحليـل اسـتاتيكي        پيچش تصادفي  با تاثير از همزماني مودهاي پيچشي و انتقالي  رايطهدر نهايت  براي  .شده است
  .انداساس رابطه پيشنهادي وتحليل ديناميكي با هم مقايسه شدهمعادل بر

  
  ، همزماني مودهانيروي زلزله، پيچش اتفاقي  :كلمات كليدي

  
  

   مقدمه .1
  :عوامل مي باشد اين ر نيروي زلزله علاوه بر حركت انتقالى، دچار حركت پيچشي نيز مي شوند، ميزان لنگر پيچشي ساختمان ناشي ازساختمانها تحت تاثي

در همـه   كـه  پيچش تصادفيو  آيدبوجود مي بين مركز جرم و سختيبيشتر  خروج از مركزيتسبب  به در ساختمانهاي با پلان نامتقارنكه  پيچش طبيعي
  .گردد، نيز ايجاد ميا، حتي آنهايي كه پلان متقارن دارندساختمانه

بينـي  و پـيش  كه با اطلاعات موجود محاسـبه  شونددر نظر گرفته  بايدپارامترهاي متعددي ميدر روند طراحي براي اثرات پيچشي ناشي از زلزله 
كه اهميت طراحي مناسب اعضاي مقاوم قائم در طرفين مركز (الي سازه ي ارتعاشي دوراني و انتقاين پارامترها شامل فركانسها مهمترين .دشوار استآنها 

  . و همجنين اثرات خروج از مركزيت اتفاقي و پاسخ غير الاستيك سازه مي باشد )سختي را ملزم مى كند
متعددي در رابطه بـا پاسـخ   باشد در چند دهه گذشته مطالعات در پلان مييكي از عوامل موثر در آسيب ساختمانها پس از وقوع زلزله نامنظمي 

اكثـر مطالعـات انجـام شـده بـر      . آمده است [1]در مرجع  2001يكه بخش زيادي از مطالعات انجام شده قبل ازسال بطور .سازه نامنظم به زلزله شده است
 -1: بـه دو دليـل   . [5-2]باشـد  فه مورد توجه محققـين مـي  بط هاي يكو هنوز بحث بر روي سازه فه صورت گرفته استبط هاي نامتقارن يكروي سازه

گـر، امكـان بررسـي    گسـترش روزافـزون توانـائي ابزارهـاي تحليـل      -2 هاي يك طبقههاي چند طبقه با مدلسازي سازهناتواني در بررسي كامل رفتار سازه
در مقاله حاضـر   . اندورد بررسي قرار گرفتههاي نامتقارن چند طبقه مسازه [9-6]به اين ترتيب در مراجع . ند درجه آزادي فراهم آمده استهاي چسيستم

سـپس بـا انجـام تحليـل      ،پيچش پرداختـه شـده  در رابطه با منظورسازي اثرات  [10]هاي مختلف وپيشنهادات مراجع نامه آيينابتدا به معرفي نقطه نظرات 
  .هر يك از پيشنهادات مورد بحث قرار گرفته استهاي شده است و تواناييپرداخته ديناميكي خطي به مقايسه پيشنهادات با نتايج تحليل خطي 

خروج  .نيروي جانبي زلزله در هر طبقه يك ساختمان غير متقارن به مركز جرم آن اعمال شود كه انداغلب آيين نامه هاي ساختماني ملزم كرده
  :ي شود در اغلب آيين نامه هاي زلزله به شكل زير اعمال م deاز مركزيت طراحي 
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