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 خلاصه
تغییر  می یابد. در تحقیق  حاضقر بقا اسقت اده از نقرا افقزار        یبه حالت زیر بحران یاز حالت فوق بحران یجریان با تلاطم و اغتشاش سطح یدر پرش هیدرولیک

میدان جریان و پروفیل سطح آزاد  در پقر ش   VOF و روش  Realizable k-εو  RNG k-εاستاندارد،  k-ε یآش تگ  یهالاز مد یفلوئنت و بهره گیر

هقا درتيیقی  اعقداد    باشند امقا ت قاوت اساسقی در ایق  مقد ل     دارای شکل و شمایل یکسانی می k-ε شده است. کلیه مدل های یساز مستغرق شبیه یکهیدرولی

بقرای حقحت    .اسقت  ε دلقه او نیز ترا های چشقمه و چقاه در مي   (μt) یروش محاسبة لزجت گردابه ا  و می باشد k و ε ر ميادلاتبحاکم آش تگی پرانتل 

-مقدل  نتایج بدست آمقده از  یبطور کلانجاا شده،است اده شده است.  1991سنجی مدل عددی از نتایج تحقیقات آزمایشگاهی لانگ و همکاران که در سال 

ر برخقوردار  گاز دقت بیشتری نسبت به دو مدل دی RNG k-εاما مدل آش تگی  دهند.ینشان م یبا نتایج آزمایشگاه یتطاب  خوبدله ای های آش تگی دوميا

شده و ای  حبابهقا   شود بررسیمی  هوا در ناحیه متلاطم جریانحبابهای که سبب بوجود آمدن بر میدان جریان اثر پروفیل سرعت ورودی در ای  مقاله . است

 ا ارائه راهکار مناسب حذف شده اند.ب
 

 VOF،شبیه سازی عددی،آشفتگی،پرش هیدرولیکی مستغرق کلمات کلیدی:

 

 مقدمه: -1

جریان از طری  آن از حالت فوق بحرانی به حالت زیر بحرانی تغییر یافته و در طول آن تلاطم و اغتشاش سطحی  ای است کهپرش هیدرولیکی پدیده      

ک کننده انرژی در سازه های هیدرولیکی واقع در مستهلبينوان  از ای  پدیدهجمله مهمتری  کاربردهای پرش هیدرولیکی است اده آورد. از بوجود می

پرش هیدرولیکی در زیر دریچه های تنظیم کننده، پای سرریز ها ویا در مکانی که کف کانال با شیب تند بصورت ناگهانی  باشد.ا میهرودخانه ها و کانال

توان به کاملا آش ته بودن جریان، استهلاک انرژی به دلیل آش تگی ایجاد شده ورود های پرش هیدرولیکی میآید. از جمله ویژگیگردد بوجود می مسطح

ميمولا برای  هوا در ابتدا و خارج شدن آن در انتهای پرش و وجود نوسانات جریان در بدنه پرش اشاره نمود. پرش هیدرولیکی)اعم از آزاد یا مستغرق( که

)عم  اتلاف انرژی است اده می شود، تغییرات سطح آزاد آب قابل توجهی دارد که شامل  دو ناحیه بدی  شرح است، ناحیه فوق بحرانی با مشخصه جت 

 های باز .یان در کانالجریان کم و سرعت بالا( که یک منطقه انتقالی با سطح آزاد آب چرخشی جهت اتلاف انرژی و ناحیه زیر بحرانی با ویژگی های جر

هنوز  با توجه به پیچیدگی الگوی حاکم بر ای  پدیده تاکنون تحقیقات مختل ی در خصوص  مکانیزا های مختلف پرش هیدرولیکی انجاا شده است ولی

(، سوندس  و همکاران 1991کاران )توان به کارهای انجاا شده توسط کیربی و هماز جمله تحقیقات آزمایشگاهی می وجود دارد. هم ابهاماتی در مورد آن

ساختار آش تگی در پرش هیدرولیکی  (1991لانگ وهمکاران) .]4و  3، 2، 1[( اشاره نمود 2114( و لیو و همکاران )2112(، اید و راجاراتناا )2112)

ای عددی به عنوان ابزاری بسیار قدرتمند و سریع  ه. از چند دهه اخیر روش]14[مستغرق را دریک کانال مستطیلی عریض و افقی  را مورد بررسی قرار دادند

توانند بسیار مقرون ی حاکم مکانیک سیالات در شرایط گوناگون مرزی در اختیار مهندسی  هیدرولیک قرار گرفته اند که میهای پیچیدهبرای حل ميادله

توان به عددی پرش هیدرولیکی انجاا گرفته است که از جمله می سازیهای آرمایشگاهی باشند.  تحیقات بسیاری در زمینه شبیهبه حرفه تر  از مدل

( برای پرش هیدرولیکی درکانال های مسطح اشاره کرد. آنها با است اده از روش المان محدود  و با حل ميادله 1994تحقیقات عددی چیپادا و همکاران )

( با است اده از 1991و چاودری ) . قرنجیک]11[ر داخل پرش را بررسی نمودنداضافی پواسون الگوی جریان پرش هیدرولیکی و فشار غیرهیدرواستاتیک د


