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 خلاصه

ّب، هؼبدلِ  ثبؿذ. هؼبدلِ حبون ثش اًتمبل آلَدگی دس سٍدخبًِ لات هَخَد دس هحیط صیؼت هیتشیي هؼبئل ٍ هـى ّب اص هْن اًتـبس آلَدگی دس سٍدخبًِ

ثبؿذ. اگش دس هؼیش سٍدخبًِ یه ًبّوگًَی هثل پٌِْ هبًذاثی ٍخَد داؿتِ ثبؿذ، ثشای هذل  پخؾ اػت وِ یه هؼبدلِ دیفشاًؼیل خضئی هی -اًتمبل

تمبل ٍ پخؾ ولاػیه اصلی ایدبد وشدُ ٍ هؼبدلِ سا ثِ ًحَی تغییش داد وِ ثشای هؼئلِ هزوَس ػبصی اًتـبس آلَدگی ثبیذ اصلاحبتی دس هؼبدلِ اً

گیشی سا  ثبؿذ وِ ػول هـتك ٍ اًتگشال ای اص سیبضیبت هی ؿبخِ  Fractional Calculus تشیي خطب سا ؿجیِ ػبصی ًبحیِ هبًذاثی داؿتِ ثبؿذ. ون

ّبی سیبضی سا وِ  ع اص هحبػجبت وبسثشد صیبدی دس هذل ػبصی هؼبئل هٌْذػی داسد. .ثؼیبسی اص هذلػبصد. اهشٍصُ ایي ًَ دس هشتجِ اػـبسی هیؼش هی

تش ًوَد. دس هؼبدلِ  ّب ثْیٌِ ٍ دلیك تَاى ثب تدذیذًظش دس هشتجِ آى اًذ سا هی ثشاػبع هؼبدلِ دیفشاًؼیل خضئی هؼوَلی ثب هشتجِ اػذاد صحیح ثَدُ

تش ٍدلت هذل سا افضایؾ داد.دس ایي همبلِ ثِ تـشیح سٍؽ  پخـیذگی آى سا ثب دس ًظش گشفتي هشتجِ اػـبس ثْیٌِ تشم هشثَط ثِ لؼوت اًتـبسآلَدگی وِ
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  هقذهه -1

ّب ٍآة لاصم ثشای  ای ثشخَسداس اػت ٍایي هَضَع ٍلتی هٌجغ تْیِ آة آؿبهیذًی اًؼبى ّبی ػطحی اص اّویت ٍیظُ هطبلؼِ سٍی ویفیت آة

ؿَد،  ًیبص ثِ تَخِ ثیـتشی داسد. اگش هىبًیؼن اًتمبل ٍپخؾ  ّبی صٌؼتی وِ دس سٍدخبًِ ّبتخلیِ هی ٍفبضلاة ٍ پؼبة ؿَد ّب تبهیي هی صٌبیغ اص سٍدخبًِ

ّب ثب اختلاط آثْبٍ  تَاى ثشای وبّؾ اثشات آلَدگی ثش ػلاهت ػوَم خبهؼِ اًؼبى ّب ثب طئَهتشی ّبی هختلف  هـخص ؿذُ ثبؿذ هی آلَدگی دس سٍدخبًِ

ؿَد ثِ  (. ٌّگبهیىِ یه هٌجغ آلَدگی ثِ داخل آة سّب هی1387ّب ثشًبهِ سیضی ًوَد)سیبحی هذٍاسٍایَة صادُ  بلایٌذگی سٍدخبًِتمَیت لذست خَد پ

ؿَد. هىبًیؼن پخؾ  ػلت حشوت هَلىَلی ٍ تلاطن ٍغیش یىٌَاختی ػشػت دس ػطح همطغ خشیبى، ػشیؼبً دس آة پخؾ ٍّوشاُ ثب خشیبى آة خبثدب هی

ّبی هشثَط ثب آى صَست گشفتِ اػت  ّبی صیبدی دس هَضَع دس آة ثخؾ هْوی اص داًؾ هحیط صیؼت اػت وِ تبوٌَى پظٍّؾ ّب ٍحشوت آلایٌذُ

ؿًَذ. دس ّش دٍ سٍؽ ًیبص ثِ  (. تخویي ٍاًتـبس آلَدگی دس سٍ دخبًِ ّب ثِ دٍ دػتِ ولی آصهبیـگبّی ٍتئَسی تمؼین هی1389(هحوَدیبى ؿَؿتشی

ّبی تئَسیه اصسٍؿْبی هحبػجبت ػذدی ثشای حل  ثبؿذ. دس سٍؽ ّب هی سفتبس پذیذُ اًتمبل ٍاًتـبسآلَدگی دس سٍدخبًِتَػؼِ هذل ثشای پیؾ ثیٌی 

ؿَد. هؼبدلِ حبون ثش اًتمبل  ّبی ػذدی ًٍشم افضاسّبی تدبسی هی ؿَد وِ دس ًْبیت هٌدش ثِ تَلیذ هذل هؼبدلات دیفشاًؼیل حبون ثش پذیذُ اػتفبدُ هی

ّبی هٌْذػی آة  ثبؿذ. ایي هؼبدلِ  وبسثشدّبی فشاٍاًی دس ؿجیِ ػبصی پذیذُ پخؾ ولاػیه اػت وِ هؼبدلِ دیفشاًؼیل خضئی  هی-تمبلآلَدگی هؼبدلِ اً

پخؾ اػت -ّبی صیش صهیٌی اص هؼبدلِ حبووِ هؼبدلِ اًتمبل ّب ٍ اًتـبس آلَدگی دس آة تَاى ثِ ؿجیِ ػبصی  اًتمبل سػَة دس سٍدخبًِ داسد وِ اص خولِ هی

-اسائِ داد وِ ثشای تخویي پبساهتشّبی ّیذسٍلیىی ثِ وبس سفتِ دس هؼبدلِ اًتمبل Faster( یه هذلی ثِ ًبم  2002(. وبؿفی پَس)2005)آؿتیبًی ٍ حؼیٌی 

اصُ ؿجىِ پخؾ اػتفبدُ ؿذُ اػت دس ایي هذل هؼبدلات ػٌت ًٍبًت ثب اػتفبدُ اص الگَی تفبضل هحذٍد ضوٌی هشوضی ثِ ّوشاُ سٍؽ یه دس هیبى اًذ


