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 خلاصه

 ُدِی ثٝ ٞب، اص پُ یبدی. ػبلا٘ٝ تؼذاد صٙذیآ یساٜ ٞب ثحؼبة ٔ یػبصٜ ٞب ٗیاص ٟٕٔتش یىیوـٛس ٞؼتٙذ ٚ پُ ٞب  هی یبتیح یٞب بٖیؿش ،ساٜ ٞب

. اػت پُ پبیٝ ٞبی ٔٛضؼی آثـؼتٍی وبٞؾ ثشای ٔٙبػت یٞب ؿٛ٘ذ. اػتفبدٜ اص ؿىبف یىی اص سٚؽی ٔ تیتخش ـبٖٞبی ٝیپب شافدس اع یآثـؼتٍ

 بٖیرش ی، اFlow-3Dٍِٛؿذ. ػپغ ثب اػتفبدٜ اص ٔذَ زبدیپُ ا ٝیپب یاص ٘ظش عَٛ ٚ فبكّٝ اص وف، سٚ یٔتفبٚت ٞبی اثتذا ؿىبف كیتحم ٗای دس

٘ـبٖ داد  ذیؿذ ٚ ٘تب یٞٙذػٝ ؿىبف ٔؼشف ٗیٟتشوف، ث یتٙؾ ثشؿ یشٌی ا٘ذاصٜ ّٝیلشاس ٌشفت ٚ ثٛػ یٔٛسد ثشسػ داس پُ ؿىبف ٞبی ٝیحَٛ پب

 یآثـؼتٍ ؿىُ ٌیشی رشیبٖ ٞبی ٌشداثٝ ای ٚ وف ٚ یتٙؾ ثشؿ ضاٖیؿٛد، اص ٔ ىتشیثٝ ثؼتش ٘ضد بیٚ ثٝ ػغح آة ٚ  ـتشیوٝ ٞش لذس عَٛ ؿىبف ث

 .حبِت ؿىبف اػت ٗیٚ ثذٖٚ فبكّٝ اص ثؼتش ثٟتش L/B =3ٔـخق ؿذ وٝ ؿىبف ثب اثؼبد  تبیوبػتٝ خٛاٞذ ؿذ. ٟ٘ب یاحتٕبِ

 

 شکاف. ،ی، تنش برشFlow-3Dپل، مذل  هیپا ، آبشستگیکلمات کليذی: 

 

 

  مقدمه -1

 رشیبٖ عَٛ دس پُ ٞبی پبیٝ ٔٛضؼی آثـؼتٍی اخیش ٞبی . دس ػبَثبؿذ یپُ ٔ ٞبی ٝیداسد، پب یشیآٖ ػٛالت رجشاٖ ٘بپز تیوٝ تخش ٞبیی اص ػبصٜ یىی

 شفتٌٝ لشاس اخیش ػبَ كذ دس ؿذٜ ا٘زبْ تحمیمبت اص ثؼیبسی ٔٛضٛع دِیُ، ٕٞیٗ ثٝ ٚ اػت ؿذٜ ٞب پُ تخشیت ثبػج ػٛأُ ػبیش اص ثیؾ ػیلاثی ٞبی

تلاعٓ  یثّىٝ دس صٔبٖ ٞب یػبصٜ ا یپُ ٞب ٘ٝ دس احش ضؼف ٞب تیتٛاٖ ٌفت وٝ اوخش تخش یٔختّف، ٔ یاسائٝ ؿذٜ تٛػظ وـٛسٞب یاػت. عجك آٔبسٞب

پُ ٚ  یٞب ٝیپباعشاف  یآثـؼتٍ ٙذیٚ فشا بٖیرش یؿٙبخت اٍِٛ ٗیدٞذ. ثٙبثش ا یٞب سخ ٔ ٝیدس اعشاف پب یآثـؼتٍ ذٜیذدس احش پ ُ،یسٚدخب٘ٝ ٞب ٚ ٚلٛع ػ

ثشخٛسداس اػت. ػٛأّی ٘ظیش تًٙ ؿذٌی  ییثبلا تیٔـبثٝ اص إٞ ییبیدس یپُ ٚ ػبصٜ ٞب یٞب ٝیاص پب ـتشیرٟت ٔحبفظت ٞش چٝ ث ییاسائٝ ساٜ وبسٞب ضی٘

. ؿىُ غبِت رشیبٖ دس ؿٛد ٔی پبیٝ اعشاف دس رسات ٔٛضؼی آثـؼتٍی ٔٛرت ٞب پبیٝ اعشاف دس ٌشداثی ٚ حب٘ٛیٝ ٞبی زبد رشیبٖٔؼیش رشیبٖ ٚ ای

 رشیبٖ ػیؼتٓ ایٗ اكّی ارضاء وٝ دٞذ ٘ضدیه یه پبیٝ ػیؼتٓ ٌشداثی اػت، وٝ دس اعشاف پبیٝ تٛػؼٝ یبفتٝ ٚ ٔىب٘یضْ اكّی آثـؼتٍی سا تـىیُ ٔی

ؿٙبخت وبفی ایٗ پذیذٜ ٚ  ثٝ ٘یبص پُ پبیٝ ٔزبٚست دس آثـؼتٍی ػٕك تؼییٗ ثشای. ثبؿٙذ ٔی ثشخبػتٍی ٞبی ٌشداثٝ ٚ اػجی ٘ؼُ داةٌش پبییٗ، ثٝ سٚ

 یثشؿ ٞبی تٙؾ یٔمبِٝ ثٝ ثشسػ ٗیاٍِٛی رشیبٖ اعشاف آٖ ثٛدٜ تب ثب تٛرٝ ثٝ آٖ، سٚؽ ٔٙبػت ثشای تخٕیٗ ػٕك فشػبیؾ، ٔـخق ؿٛد. ِزا دس ا

  پشداختٝ ؿذ. ػذدی سٚؽ اػتفبدٜ ثب داس پُ ؿىبف ٞبی ٝیاعشاف پب بٖیرش یٚاٍِٛ

دس وـٛس ػضیضٔبٖ ایشاٖ  .اٍ٘یض ٚ ا٘ؼب٘ی سا داساػت پُ دس تٕبْ د٘یب ٚرٛد داسد ٚ پتب٘ؼیُ ایزبد ػٛالت غٓ یٞبٝیدس اعشاف پب یٔؼئّٝ آثـؼتٍ

ِزا ثشسػی  آٚس٘ذ. خؼبسات رب٘ی ٚ ٔبِی فشاٚاٖ ٚ ثؼضبً رجشاٖ ٘بپزیشی سا ثٝ ثبس ٔیسٚ٘ذ ٚٞبی فشاٚا٘ی دس احش پذیذٜ آثـؼتٍی اص ثیٗ ٔی٘یض ٕٞٝ ػبِٝ پُ

ثبصٜ  یذاسیاص پُ پب لاةیٌزس ػ تیظشفسػذ.  ٞشچٝ ثیـتش ایٗ پذیذٜ ثٝ سٚؽ كحیح ٚ اكِٛی رٟت ٘یُ ثٝ ٘تبیذ دلیك ٚ لبثُ  لجَٛ، ضشٚسی ثٝ ٘ظش ٔی

ٞؼتٙذ وٝ  یٔب٘غ ػٛأّ زبدیا بیٚ  یدس احش تًٙ ؿذٌ ؾیٚ فشػب یآثـؼتٍ بٖیرش هیٙبٔید ذسٚیٞ یشٚٞبی٘ بٖیرش تیسٚدخب٘ٝ دس ٔحُ احذاث پُ ٞذا

ٞؼتٙذ وٝ ٔتأػفب٘ٝ دس وـٛسٔبٖ ثٝ  تیحبئضإٞپُ  یٌبٟٞب ٝیٞبٚتى ٝیپب یٌبٟٞب ٚ ٔـخلبت ٞٙذػ ٝیٚ تى ٝیپب ؾیعَٛ استفبع ٚ آسا ییربٕ٘ب ٗییدس تؼ


