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 خلاصه

 نیون در اتاکن یعیوس قاتیتحق است. از این روها برخوردار  پل منیا یدر طراح یبسزائ تیابعاد آن از اهم تخمینپل و  یها هیپا یآبشستگدهنده  آگاهی از عوامل شکل

 هیا باا پا  یها به پل توان یم نهابوده که از جمله آ یها با اشکال گوناگون ها، شاهد ساخت پل و ساخت سازه یطراح یفناور شرفتیبا پاز سوی دیگر رابطه انجام شده است. 

حداکثر عمق آبشستگی اطراف گروه پایه  ینیب شیبرای پ ( با ساختار پرسپترون چند لایهANNتحقیق یك رهیافت شبکه عصبی مصنوعی ) این در گروه کج اشاره نمود.

 بارای ایان منراور   ، بکار گرفتاه شاده اسات.    ها، فونداسیون و سپرشدگی پایه دوم از پیچیدگی زیادی برخوردار است شدگی پایه کج که به دلیل ترکیب همزمان تاثیر کج

های نسابی )  م کارگذاری پایه گروه کج شامل سرعتآزمایش برای شرایط هیدرولیکی و رقو 84های مربوط به  مجموعه داده
cU / U ،)59/0 ،4/0 ،6/0  نسابت  9/0و ،

عمق به عرض )
*y / D )1  و چهار تراز کارگذاری فونداسیون ) 3تا

*/Z D )1- ،9/0- بینای حاداکثر عماق     در پایش  ، برای بررسای عملکارد شابکه عصابی    1، صفر و

هاای   نارون  وهاای پنهاان    ده سااختار پرساپترون چندلایاه، باا تعاداد لایاه      سازی و  قوانین آموزش، توابع فعال، ANNدر توسعه مدل  آبشستگی مورد استفاده قرار گرفت. 

هاای   تجزیه و تحلیال . دی(، محاسبه گردRMSEمجذور مربعات خطا ) و میانگین (R2) نییتب بیضر یها شبکه، آماره شیمختلف، مورد ارزیابی قرار گرفتند. در هر آرا

ه هاای بعمال آماد    مقایساه  بینی عماق آبشساتگی داشات.    در پیشبهترین عملکرد را  Delta-ruleقانون آموزش انجام شده نشان داد که از میان قوانین یادگیری مختلف، 

باشد عمق آبشستگی  نرون در هر لایه بود که قادر می 6لایه میانی و  2ترین آرایش شبکه،  و مناسب Tanhسازی در این وضعیت،  تابع فعال حاکی از آن است که بهترین

و  ANN، بیانگر همبستگی نزدیك بین مقادیر خروجی مادل  R2مقادیر بالای بدست آمده برای  نماید. گویی پیش 15000و تکرار  RMSE ،0395/0و  R2 ،55/0را با 

 باشد. های آزمایشگاهی می داده

 

 عمق آبشستگی، گروه پایه کج، شبکه عصبی، پرسترون چند لایه، قانون یادگیریکلمات کلیدی: 

 

 

  مقدمه‌-1

آن،  جاه یباوده و در نت  یو منااطق صانعت   یدر توسعه جوامع شاهر  ژهیو گاهیجا یداراآن  دو ساحل نیارتباط ب جادیبه عبور از رودخانه و ا ازین

 هیا در اطاراف پا  شیفرساا  و نماوده  رییا پال ت   هیا در محال پا  انیا جر ها، الگاوی ¬پل در بستر رودخانه یرگی¬با قرار احداث شده است. یادیز های¬پل

آن  جاه یرا باه هماراه خواهاد داشات و در نت     هاا  لابیدر زماان سا   ژهیپل به و بیمناسب، تخر یحفاظت داتی. در صورت عدم اتخاذ تمهردگی¬یصورت م

 تیا ماوثر بار آن حاائز اهم    مال پال و عوا  هاای ¬هیا پا یآبشستگ زمیرو شناخت مکان نی. از اشود¬یم جادیا یتماعو اج یاقتصاد ،برداری¬مشکلات بهره

 باشد¬یم

تاراز بساتر    ،یعموم ینمود. در آبشستگ یبند میتقس یو موضع یعموم یبه دو دسته آبشستگ توان یپل را م هیدر محل پا یآبشستگ یکل بطور

 اثرو در  انیجر ریدر مس ها هیپا یریپل، با قرارگ هیاطراف پا یموضع ی. در آبشستگابدی یکاهش م یو مصنوع یعیل طباز عوام یا رودخانه در اثر مجموعه

)اسامعیلی   باشاند  یما  دهیا چیپ یبعاد  ساختار ساه  ها دارای¬گردابه نی. ادآی¬یبه وجود م ها هها در اطراف پای¬از گردابه یا برخورد آب به آنها، مجموعه


