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 خلاصه  

های های عصبی مصنوعی برای برآورد پدیدههای اخیر استفاده از شبکهفرآیند نفوذ آب به خاک از مهمترین اجزای چرخه هیدرولوژی در طبیعت است. در سال

گیر داشته است. هدف از این پژوهش، بررسی امکان تخمین مقادیر رطوبت حجمی در نقاط ظرفیت زراعی و پژمردگی دائم از شی چشمهیدرولوژی و هیدرولیکی افزای

-وذلوییز و هورتون با استفاده از شبکه عصبی مصنوعی بود. بدین منظور نف-کوستیاکوف    کوستیاکوف،  های فیلیپ،های مدلمنحنی رطوبتی خاک و برآورد پارامتر

ها به روش حداقل مجموع مربعات خطا مشخص گردید. با های مدلهای مضاعف تعیین و پارامترهای مختلف کشور به روش استوانهنقطه از استان 29پذیری خاک در 

ماده آلی، آهک خاک و مقادیر رطوبت  های رطوبت اولیه، جرم ویژه ظاهری، فراوانی نسبی ذرات،گیری نفوذ آب به خاک، ویژگیحفر پروفیل در نزدیکی نقاط اندازه

 ( /cm3 cm3 )       به ترتیب PWP و FC بخش آزمون در تخمین رطوبت RMSE گیری شد. مقادیرحجمی در نقاط ظرفیت زراعی و پژمردگی دائم اندازه

های طراحی شده برای مدل هورتون داشته به برآوردگری را شبکههای نفوذ، بهترین رتهای مدلباشد. به منظور برآورد پارامترمی 28299/9(  /cm3 cm3)  و  29529/9

سانتیمتر در ساعت دارای بهترین عملکرد در  RMSE ،222208/2های هورتون با میانگین ایجاد شده برای پارامتر هایهای نفوذ نشان داد شبکهمدل سنجیاست. اعتبار

لوییز، فیلیپ و کوستیاکوف به ترتیب در رتبه دوم تا چهارم قرار  -کوستیاکوفهای ریزی شده برای مدلپیهای شبکه  برآورد سرعت نفوذ نهایی آب به خاک بوده و 

 گرفتند.
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 مقدمه: -2

یافت را به سایر خصوصیات باشند و خصوصیات زودیافت خاک میهای دیرمستقیم در برآورد ویژگیهای غیرتوابع انتقالی خاک، یکی از روش           

-( و نفوذ آب به خاک، تابع خصوصیات زودPWP(، و رطوبت پژمردگی دائم )FCدهند. خصوصیاتی از خاک مانند ظرفیت زراعی )خاک ارتباط می

های مختلف از جمله رگرسیون و شبکه عصبی آهک و غیره می باشند. توابع انتقالی به روش یافت خاک مانند درصد شن، سیلت، رس، گچ، ماده آلی،

ها می جویی در وقت و هزینه(. در نتیجه استفاده از توابع انتقالی، ضمن صرفه8شوند. )می یافت خاک بسط دادهو با استفاده از اطلاعات موجود و زود

شود که کاربر این توابع های خاک، انجام داد. تعیین توابع انتقالی به صورتی انجام میین روش تخمین برای پارامترتوان مقایسه مناسبی را برای تعیین بهتر

های خاک را با دقت مناسب انجام دهد. الگوی شبکه عصبی بر طبق الگوی مغز انسان ساخته شده است بتواند با سطوح متفاوت اطلاعاتی، تخمین پارامتر

کند، بلکه فقط (. البته نه بدین معنی که از نظر کارایی شبیه مغز انسان عمل می9)کند ها ارتباط برقرار میا و دانش موجود در دادههکه بین آموخته

ها در عرصه کشاورزی از نظر آب قابل جذب ساختار کلی آن از شبکه عصبی مصنوعی طبیعی الگو گرفته است. از خواص مهم خاک که تعیین آن


