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 خلاصه

سازي گسسته. استوکس متوسط عمقی در محیط فرترن توسعه داده شده است- سازي جریان و حل معادلات ناویربعدي براي شبیه2دل عدديیک م

امروزه استفاده از مدل هاي . اي با استفاده ازمدل اسماگورینسکی مدل شده استمعادلات به  روش عددي حجم محدودانجام شده و لزجت گردابه

هیدرولیک ومهندسی رودخانه  ،جزاءتفکیک ناپذیر علوم مهندسی آبري در حل معادلات حاکم بر جریان و شبیه سازي آن از اعددي و کامپیوت

شبیه سازي  توانایی مدل در .یافته اند توسعه، و افزایش سرعت در شبیه سازي نسبت به مدل هاي فیزیکی  می باشد که با مزایایی چون کاهش هزینه

با توجه به . است،با استفاده ازداده هاي آزمایشگاهی  و شیبه سازي موج منفی بالا دست با حل تحلیلی سنجیده شدهطراف آبشکن الگوي جریان در ا

مدلی  را براي شبیه سازي جریان در کانال،ه و پیچیدگی جریان در اطراف آن ، می توان مدل حاضر اي آبشکن در مهندسی رودخاناهمیت سازه

  . کارآمد توصیف کرد
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   مقدمه- 1

و وقت چون هزینه  ییهامزیت که باباشدها میاي یکی از مناسب ترین شیوهخانهاستفاده از روشهاي عددي در حل معادلات حاکم بر جریان رود           

مدل هاي عددي براي  .استشدهبیشتر روزها روزبهکاربرد این مدل ها در شبیه سازي انواع پدیده،ها ي پدیدههاي فیزیکی در مطالعهنسبت به مدل کمتر

ي جریان در رودخانه ي همه جانبهدوبعدي وسه بعدي می باشند که مدل هاي یک بعدي براي مطالعه شامل مدل هاي یک بعدي، ايمطالعات رودخانه

هاي سه بعدي دقیق جریان، مدل از نظر مطالعات همه جانبه و .مناسب نیستند ،نتقال مومنتم شدید وجود داردا و هاي ثانویهبخصوص درمقاطعی که جریان

از  ،در محاسبات بالاسازي کلی جریان وسرعت مطالعات مهندسی رودخانه شبیه نسبت به مدل هاي دوبعدي ارجحیت دارند اما در کارهاي عملی و

ت پرکاربرد براي تحلیل یکی از معادلا .مدل هاي دوبعدي در این زمینه از دقت و سرعت کافی برخوردار هستند باشد کهاهمیت بیشتري برخوردار می

  .ي مهندسی رودخانه دارداي در زمینهي گستردهاست که استفاده دوبعدي استوکس متوسط عمقی-معادلات ناویر ،ايخانهجریان رود

بندي هیبریدي بعدي متوسط عمقی با شبکهدوجریان در کانالهاي باز با استفاده از مدل عددي  سازيده براي شبیهبه عنوان نمونه مدلسازي انجام ش           

اي که به خوبی با داده هاي مدل رودخانهالی وفوق بحرانی به کار گرفته شدانتق ماندگار در حالت زیر بحرانی،بدون ساختار براي جریان ماندگار وغیر

عمقی ستفاده از یک مدل شبه دوبعدي متوسطبا ا P.Rameshvaran et al (2007) .]1[ال اصلی و سیلابدشت تطابق نشان دادبرداشت شده در کان

ي داده هاي آزمایشگاهی عملکرد قابل قبول مدل را شبیه سازي کردند وبا مقایسه ،ل مرکب مستقیم با سیلابدشت زبرسرعت وتنش برشی را در یک کانا

غیرمتعامد براي شبیه سازي  الخطعمقی در مختصات منحنینیز در کاري مشابه مدل دوبعدي متوسط  A.R.Zarrati et al (2005) . ]2[نشان دادند

سازي عددي مدلعملکرد  عددي،هاي آزمایشگاهی و ي دادهمقایسه با متقارن به کار بردکههاي متقارن وغیرجریان در سه کانال مئاندري با سیلابدشت

مدل دو بعدي متوسط عمقی خود را براي شبیه سازي جریان حول یک   Liu Yuling et al (2010)همچنین  .]3[ر حد مطلوبی نشان دادخود را د

  .]4[مورد ارزیابی قرار داداي و طول مؤثر آبشکن بر جریان آبشکن به کار برد و توانایی مدل را در شبیه سازي جریان گردابه

 .روندمی احیاي سواحل به شمار خط ساحلی و حفظ ،اياهمیتی براي کشتیرانی رودخانههاي پرها سازهآبشکن ،سی سواحلدرهیدرولیک ومهند          

-ها ونیز در طرحهاي خارجی قوسها شده ودر حفاظت دیوارهها معمولاً بصورت یک سري متوالی و یا منفرد باعث انحراف آب ازمحل کنارهآبشکن

الگوي جریان را بطور  آبشکن ها با کاهش مقطع رودخانه،. گیرنداي مورد استفاده قرار میهعرض رودخانه به طور گستردوکاهش  هاي اصلاح مسیر


