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 خلاصه

شده است، اما در مورد کاربرد ها توسط محققین مختلف انجام ها در کاهش آبشستگی پایه پلتحقیقات زیادی در مورد عملکرد طوق      

با منحرف کردن جریان رو به پایین، موجب کاهش آبشستگی و نیز به تاخیر  طوق. ستها تحقیقات چندانی صور ت نگرفته اها در آبشکنطوق

ای دایرههای نیمآبشستگی آبشکن بر روندطوق  اندازه رو در این تحقیق به صورت آزمایشگاهی تاثیراز این. گرددافتادن پیشرفت آبشستگی می

-اند به طوری که به ازای طوقها به طور قابل توجهی باعث کاهش آبشستگی شدهطوق نتایج آزمایشات نشان داد که. مورد بررسی قرار گرفته است

  .انددرصد کاهش آبشستگی وجود داشت و علاوه بر آن باعث تاخیر زمانی آبشستگی نیز شده 111تا  5/33های مختلف بین 

 

 آبشستگی،آبشکن نیمدایره ای،طوق،کاهش آبشستگیکلمات کلیدی: 

 

 

  مقدمه -1

-های پل میها بسیار مشابه با مکانیسم آبشستگی در پایهدهد که مکانیسم آبشستگی در آبشکننشان می مطالعات اخیر در مورد آبشستگی موضعی      

-ایینهای برخاستگی در قسمت میانی و گوشه پهای ثانویه و گردابو گرداب اولیه در گوشه بالادست آبشکن به همراه گرداب روندهباشد. جریان پایین

 (.2113لی و همکاران، و  1991ای بین سیال و مواد بستر شده و عامل اصلی آبشستگی آبشکن هستند)رادکیوی، دست آبشکن موجب اثر متقابل پیچیده
جریان پایین  باشد و به همراههای پل می( یک گرداب اولیه تعریف کردند که مشابه با گرداب نعل اسبی در پایه1994) ملویل ( و کوان و1911) کوان

باشد. در سطح بالادست آبشکن یک گرادیان فشار عمودی ناشی از رکود جریان نزدیک رونده، به عنوان عوامل اصلی ایجاد آبشستگی در آبشکن می

آورد که اندازه آن با یچرخد و گرداب اولیه را به وجود مبرد و به طرف بالا میآید. گرادیان فشار، سیال را رو به پایین جلو میشونده، به وجود می

های های برخاستگی در اثر جدایی جریان بالادست و پایین دست در گوشهیابد. در پایین دست آبشکن، گردابتوسعه حفره آبشستگی افزایش می

شود)دی و نیز با جهت چرخش مخالف با گرداب اولیه در نزدیک سطح آزاد بالادست آبشکن تشکیل می موج کمانی شود.آبشکن، تشکیل می

درصد آن  95ها وها ناشی از آسیب دیدن پایهدرصد خرابی پل 25نشان داد که  1993در سال  های فدرال آمریکاتحقیقات اداره بزرگراه (.2115باربهویا، 

نیوزیلند در فاصله بین  پل تخریب شده در 111( از 1913) بر اساس گزارش ساترلند (.2114)باربهویا و دی،  ها بوده استبه دلیل آبشستگی آبشکن

های جبران ناپذیر، لازم لذا به منظور جلوگیری از تخریب های احتمالی و زیان .بود آبشکنمورد آن مربوط به آبشستگی  29، 1931 -1919سالهای 

  .های مناسب جهت کاهش آبشستگی اقدام نموداست که با بکارگیری روش

اند. بطور کلی این روش ها در دو گروه کلی تقسیم ها ارائه کردهها و آبشکنآبشستگی در اطراف پایه های مختلفی را برای کاهشمحققین روش      

 شوند:بندی می

ها در اطراف آبشکن، به منظور افزایش مقاومت ذرات بستر در مقابل فرسایش: در این روش از مواد مقاوم در برابر فرسایش بر روی بستر و کناره -الف

 های به هم پیوسته.چین، ژئوبگ و بلوکسنگ مانند شود. ها در برابر فرسایش ناشی از جریان، استفاده میبستر و کناره افزایش مقاومت


