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 خلاصه
 شبكه رسم طریق از حل یا و تجربی و تقریبی هایمختلف تحليلی چون فرمول های روش از های خاکیدرسد نشت آزاد سطح محل تعيين منظوربه 

گرفت. در این  بهرهتوان می محدود احجام روش و محدود یاجزا روش محدود، هایتفاضل روش نظير عددی مختلف روشهای وهمچنين جریان،

پرداخته   Plaxisافزارمحدود نرم یتوسط روش مرسوم تقریبی و مدل عددی اجزا يت خط آزاد نشت سد خاکی همگن شيانتحقيق به مقایسه موقع

 باشد. اکی میدست سد خهای تقریبی در بالااختلاف محسوس بين مدل عددی و روششده است. نتایج حاکی از

 
 

 آزاد  نشت حل تحلیلی، حل عددی، خطکلمات کلیدی: 
 

 

  مقدمه .1
 

 اشباع آبزه از عمده سد، قسمت سد چون نوع این . درنامندمیهمگن  را شود می ساخته مصالح نوع یك  از آن بدنه تمام که سد خاکی 

 دامنه و زه در برابر پایاب دامنه تا شود گرفتهدرنظر کم خيلی هادامنه شيب که است باشد، لازم میآب زه تأثير تحت نيز دامنه پایاب و شود می

 زه اثر در دست پائين دامنه ممكن است نشود برده کار به زهكشی تكنيك گونه هيچ سدها نوع این در باشد، اگر مقاوم سریع تخليه یك در سراب

 هاییروش از بالادست دامنه مخزن ورودی بستر در دست بالا پوشش ایجاد پایاب و در یسنگ پنجه یا زهكش افقی دادن قرار رو این از شود اشباع

 شوند. می برده بكار سد بيشتر و پایداری آبزه کنترل منظور به که هستند

ص مورد توجه خا بهره برداری سدها و در سدهای خاکی یكی از مهمترین مسائلی است که در طراحی و نحوه کنترل آن ت آبشن 

لذا تعيين موقعيت دقيق خط نشت آزاد و محل بيرون زدگی آن به منظور اتخاذ تدابير لازم برای جلوگيری از فرسایش در متخصصين امر قرار می گيرد. 

از هم شكل  های انتقال آب بسيار حائز اهميت است. از آنجا که سد خاکی یكپارچه نيست و از ذرات جداهای آبی از جمله سدهای خاکی و کانالسازه

نماید. زمانی که دریاچه سد خاکی پر یافته است، آب ذخيره شده در مخزن سد تحت انرژی پتانسيل موجود شروع به حرکت به داخل بدنه سد خاکی می

افزایش شيب در ای دچار لغزش موضعی گردد. این لغزش موجب ماند و ممكن است در منطقهدست سد همواره اشباع میباشد، معمولا قسمتی از پایين

شود. این فرآیند آنقدر پيش خواهد رفت تا سرانجام آن قسمت شده و استمرار نشت آب موجب تشدید لغزش و نهایتا ایجاد فرسایش در آن ناحيه می

در ایالت  Sinker Creekبرای سد  1443گونه که این اتفاق در سال دست ریزش کند و بدنه سد تخریب گردد، همانقسمت زیادی از شيب پایين

باشد که برای حل می سد زیر همچنين و بدنه از نشت خاکی سدهای خرابی در مهم عوامل جمله از[. 1] (1335آیداهو آمریكا رخ داد )رحيمی، 

تقریبی  هایروش کوچينادوپویی،شافرناک،کاساگرانده،پاولوفسكی، [.5و4و3و2]ستایافته های تحليلی،آزمایشگاهی وتقریبی توسعهمسائل نشت روش

 آفرین فاجعه و حادثه یا اندشده خراب که سد 6۶۶ از ليستی 1462مرنل، باب و [.6و4و3و2]را برای تعيين ميزان تراوش و خط نشت آزاد ارائه دادند

 ایجاد یا و سد ستد پایين شيب با نشت آزاد سطح برخورد سدهای خاکی شامل خرابی عمده که اندکرده عنوان چنين دو کردند. این تهيه را اندبوده

 کم دبی که هاییرودخانه در خاکی سدهای پی و بدنه از نشت جریان سازیشبيه [.7باشد]سد می درون نشت جریان توسط داخلی شستگی آب


