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 خلاصه

قطعیت باشند و دارای عدمگیری نمیصورت دقیق قابل اندازه، برخی از پارامترهای فیزیکی بهدانهمعادلات جریان در محیط متخلخل درشتدر 

باشد، یقطعیت در پارامترهای ورودی مقطعیت در خروجی مدل را که ناشی از عدمتوان عدمقطعیت میهستند. با استفاده از تجزیه و تحلیل عدم

-مرتبه اول برای تجزیه و تحلیل عدم تخمین آماریدانه، از روش در بررسی معادلات جریان در محیط متخلخل درشت محاسبه کرد. در این تحقیق

باشد، برای معادلات و همچنین، از روش ترکیبی که یک روش احتمالاتی فازی می Adelو  Stephenson ،Wilkinsقطعیت معادلات 

Stephenson  وWilkins قطعیت معادلات دهند که عدماستفاده شده است. نتایج نشان میStephenson  وWilkins روش ترکیبی با استفاده از ،

ی نتایج سه باشد. از مقایسهتخمین مرتبه اول میآماری روش قطعیت حاصل از عدمبیشتر از  کند،که ماهیت واقعی پارامترها را بهتر شناسایی می

 باشد.قطعیت را دارا میکمترین عدم Adelشود که معادله کور نیز مشخص میمعادله مذ
 

 ، روش تخمین مرتبه اول.روش احتمالاتی فازي دانه،قطعیت، محیط متخلخل درشتتجزیه و تحلیل عدمکلمات کلیدي: 

 
 

  مقدمه -1
 

قطعیت عدم ها صرفنظر کرد.قطعیتتوان از عدمهای مهندسی نیز نمیهای موجود در زندگی دوری جست، در پروژهقطعیتتوان از عدمهمانطور که نمی

باشد. مدل می قطعیت موجود در پارامترهای ورودی به آندلیل عدممدل و یا بهیک قطعیت در ساختار ریاضی دلیل عدمبهریاضی خروجی یک مدل 

 به آن مدل قطعیت پارامترهای ورودیعدم اعمالقطعیت خروجی مدل با تعیین عدم ناشی از پارامترهای ورودی، قطعیتهدف از تجزیه و تحلیل عدم

کند و با استفاده مدل تهیه مییک های خروجی قطعیتقطعیت یک چهارچوب منظم و سیستماتیک برای کمی کردن عدمباشد. تجزیه و تحلیل عدممی

 .[1] تعیین کرد قطعیت کلی خروجی مدلتوان تأثیر پارامترهای ورودی را بر عدماز آن می

قطعیت پارامترها را عدم قطعیت پارامترهای ورودی بستگی دارد.های مختلفی وجود دارد که به نوع عدمقطعیت، روشبرای تجزیه و تحلیل عدم

امتر مورد نظر  با ماری پارآ، خصوصیات قطعیت تصادفیعدمغیرتصادفی تقسیم کرد. در  قطعیتتصادفی و عدم قطعیتوان به دو گروه کلی عدمتمی

های آماری در بسیاری از روش .[2] شودقطعیت استفاده میهای آماری برای تجزیه و تحلیل عدممحاسبه شده و از روش متعدد برداریاستفاده از نمونه

های توزیع آب قطعیت سیستمو تحلیل عدم شود.  در زمینه تجزیهها اشاره میاند که در ادامه به برخی از آنمسایل هیدرولیکی مورد استفاده قرار گرفته

[ اشاره کرد. 5] 2000و همکاران در سال  Jankovic[ و 4] 2002و همکاران در سال  Kang[، 3] 2002در سال  Lanseyو  Kangتوان به کارهای  می

و  Ye[، 6] 2010و همکاران در سال  Crystalتوان به کارهای سازی جریان آب زیرزمینی میقطعیت مدلهمچنین، در زمینه تجزیه و تحلیل عدم

کارلو، های آماری شبیه سازی مونتها، از روش[ اشاره کرد. در این تحقیق2] 2002و همکاران در سال  Kunstmann[ و 7] 2002همکاران در سال 

  یت مدل استفاده شده است.قطعگیری مربع لاتین و تخمین مرتبه اول برای تجزیه و تحلیل عدمکارلو با نمونهسازی مونتشبیه

جای اعداد یا کسب اطلاعات بر اساس نظر دلیل کمبود اطلاعات، مبهم بودن اطلاعات، استفاده از عبارات کلامی به، بهقطعیت غیرتصادفیعدم

شود که بر پایه تئوری فازی اده میقطعیت استفهای حساب فازی برای تجزیه و تحلیل عدمدر این گونه مسایل از روش [.2]شود ایجاد میافراد باتجربه 

ها در ادامه ها نیز در مسایل هیدرولیکی کاربرد دارند که چند نمونه از آناین روششوند. اند و پارامترهای ورودی توسط متغیرهای فازی بیان میبنا شده

[ به تجزیه 11] 2007در سال  Bhaveو  Gupta[ و 10] 2006در سال  Iveticو  Branisavljevic[، 2] 2002در سال  Ridolfiو  Revelliشوند. ذکر می


