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 خلاصه

ها دارد. همچنين تحليل برآورد دبي جريان از جمله مسايل مهم در مديريت منابع  برآورد ضريب زبري اهميت زيادي در تخمين دبي جريان رودخانه

هاي هيدروليكي و مهندسي رودخانه به منظور افزايش سرعت و به تبع آن دبي عبوري از  رود. ازطرفي كاهش زبري در طراحي سازه آب به شمارمي

اي تحت عنوان كاربرد نانو ذرات در كاهش  باشد. بدين منظور پروژه گران مرتبط مي قاطع مختلف موضوع مورد توجه محققان و همينطور صنعتم

هاي مؤسسه تحقيقات آب به اجرا در آمد. نانو ذرات مهندسي شده موادي هستند كه بر  هاي هيدروليكي تعريف و در آزمايشگاه زبري سطوح سازه

كه دراين مقاله نانو .[1]اند واصي مانند اندازه، سطح، شكل و خواص شيميايي براي كاربردهاي موردنظر و مشخص طراحي و توليد شدهاساس خ

توان سطوح بسيار صاف و يكدستي در لايه رويه پديدار كرد  است. با استفاده از اين محصول مي  ذرات سيليس در قياس با بتن معمولي قرار گرفته

. براي اثبات اين مزيت در اين تحقيق يك فلوم [1]تواند دبي و سرعت انتقال آب در كانالها، كلاريفايرها و سرزير سدها را بسيار بالا برد ميكه 

مولي ها و كف اين كانال با بتن مع متر استفاده شد كه در مرحله اول ديواره سانتي 55متر و عرض  سانتي 01متر، ارتفاع  11آزمايشگاهي به طول 

ها و كف كانال با سيمان حاوي نانو  گيري شد سپس در مرحله دوم آزمايش ديواره پوشانده و در پنج دبي و مقاطع مختلف سرعت جريان اندازه

ثر ها، ا گيري گرديد. با مقايسه نتايج آزمايش ذرات پوشانده و شرايط آزمايش مرحله اول تكرار گرديد و سرعت جريان در اين حالت نيز اندازه

هاي بتني مشاهده  هاي هيدروليكي و همچنين امكان كاهش قابل توجه حجم سازه مطلوب اين بتن جديد در افزايش سرعت انتقال آب در سازه

 گرديد.

 

 بتن نانو تكنولوژي، ضريب زبري، فلوم، کلمات کليدي: 

 

 

 مقدمه -1
دو دهه اخير بوده است. تكنولوژي نانو تغييرات شگرفي  علوم و فنون در طي  نانو تكنولوژي يكي از عمده ترين زمينه هاي تحقيقاتي در بازه وسيعي از

ها و سيستم  در برخي صنايع مانند الكترونيك و  بيومكانيك به وجود آورده است و در حال حاضر اين تكنولوژي در صنعت جهت توليد مواد ، دستگاه

 گيرد.  نانو و حتي مولكولي ، مورد استفاده قرار مي هايي در مقياس ميكرو، 

توجه بسيار كمي به كاربردهاي اين پديده در مهندسي  در كليه علوم و صنايع هر چند كه با توجه به رشد سريع تحقيقات علمي و عملي علوم و فنون نانو

، موج جديدي ساختماني ه ها و استحكام دهنده هاي نانويي در مصالحشده است ولي اخيراً با توجه به تقويت كنند عمران و بطور عام در ساخت و ساز

  .[2]با شتابي فزاينده  صنعت ساخت و ساز را در بر گرفته است

باشد. در اين تحقيق سعي  آوري نانو در مهندسي عمران، كاربرد نانو ذرات در ساخت سيمان و بتن مي ترين كاربردهاي  فن رسد يكي از عمده به نظر مي

هاي هيدروليكي و انتقال آب مورد بررسي قرار گيرد. پارامتر مورد ارزيابي فني قرار گرفته در اين  ه است امكان استفاده از چنين موادي در سازهشد

 باشد.   مي و ضريب زبري تحقيق سرعت جريان

 


