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 خلاصه

ای،  های صفر معادله های مختلف آشفتگی روی جریان عبوری از یک پله پرداخته شده است. بدین منظور مدل در این مقاله به بررسی عملکرد مدل

k ،استانداردk ،جدید بر  اساس شیkافزار  ، انتقال تنش، مدل غیر خطی گیریماجی و مدل شی زو لوملی توسط نرم

ANSYS های بررسی شده و پس از تحلیل نتایج مدلkهای  ، انتقال تنش، مدل غیر خطی گیریماجی و مدل شی زو لوملی به عنوان مدل

 ین مطالعه، معرفی شد.مناسب در ا

 

 .ANSYS، پلههاي آشفتگی، جریان آشفته، مدلکلمات کلیدي: 

 

 

  مقدمه -1

سازی جریان  های مدل های جریان آشفته بر پایة معادلة انرژی جنبشی آشفته، به سنگ بنای پژوهش ها، مدل ، با افزایش توان رایانه1691از دهة 

ه روش های مناسب جهت تحلیل جریان آشفته روی یک پله پرداخته شده است. جریان های آشفته به دلیل آشفته تبدیل گردید. در این مقاله به ارائ

های  باشند. بسیاری از جریان ندسة مساله و ویژگی های جریان میپیچیدگی معادلات حاکم و وابستگی به پارامترهای مختلف به شدت تحت تاثیر ه

انی همراه می باشند. وجود پله، که یک بازشدگی ناگهانی در مسیر جریان است، از موارد بسیار رایج از این نوع سیالاتی در مسیر خود با تغییر مقطع ناگه

 می باشد. لذا در این تحقیق به بررسی وضعیت جریان روی پله و نحوة مدل سازی و انتخاب مدل مناسب به منظور حل این مساله می پردازیم.

های مختلف با توجه به نوع جریان  ت مختلف مورد ارزیابی قرار گرفتند. نتایج نشان دهندة کارایی روشهای مختلف آشفتگی در مطالعا مدل

تر به جواب برسد اما در اعداد رینولدز بالا جواب دقیق ندهد؛ ویا در مسائل  تر سریع عنوان مثال یک مدل ممکن است اعداد رینولدز پاییند. به نباش می

های متفاوتی توصیه شوند. لذا مطالعات انجام شده در این حیطه، به بررسی جریان آشفته در وضعیتی  مساله، ممکن است مدلمختلف، با توجه به هندسة 

در سال  Sow janya Vijiapurapuو  Jie Cui اند. های مختلف به کررات مورد مطالعه قرار گرفته ها، مدل پردازند. به عنوان مثال در لوله خاص می

در سال  Jie Cu و  Andrew Escueتوسط نیز های پیچشی  ؛ و این جریان در لوله]1[های صاف پرداختند  های آشفتگی در لوله مدلبه بررسی  2111

های بالا توسط  ولدز، به ازای رینkوkها بر پایة  های تجربی و نتایج به دست آمده از مدل داده 2112. در سال ]2[بررسی شد  2111

Madeleine Lelon Combrinck دست آمده از  ها و نتایج به شدست آمده از تونل باد انجام شد و تطابق مناسبی را بین این رو روی نتایج به

های آشفتگی  مدل 2112نیز در سال  Michael Piaseckiو   Kutay Celebioglu.]3[های بالا را نشان داد  بیات آزمایشگاهی در رینولدزتجر

 .]4[قرار دادند  کی سه بعدی مورد مقایسه و ارزیابیمختلف را با استفاده از یک کد هیدرودینامی

در حل مسائل دینامیک سیالات محاسباتی، جهت بررسی جریان  ANSYSافزار  کارگیری نرم های توضیح داده شده در این تحقیق با به مدل

طور روزمره با آن سر و کار داریم، ازجمله  ک سیالات محاسباتی نقش مهمی در بسیاری از مسائل علمی، که بهآشفته روی پله استفاده شده است. دینامی

را، به منظور ایجاد  CFXو  Fluentسازی دینامیکی سیالات معروف، یعنی  دو برنامة مدل ANSYSکند.  های آبی و تصفیة آب و غیره ایفا می سیستم


