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 خلاصه

شود. برای تم میسهایی در سی پایداریره یکی از مشکلات خطوط انتقال بوده است چرا که سبب بروز نا وجود هوا در لوله های انتقال آب هموا

آئین نامه و یا استانداردی در دست نبوده و منابع کمی خروج هوا معمولا از شیر های هوا استفاده می شود ولی در رابطه با مکان مناسب این شیر ها 

تی از مکان این شیر ها ارائه کرده اند. در این مقاله به بررسی این موضوع و ارائه یک روش دقیق در رابطه تنها کلیّهم که در این زمینه وجود دارد 

 با مکان مناسب این شیرها پرداخته شده است.

 

 شير هوا، هواي محبوس، ضربه قوچ، خطوط انتقال آبکلمات کليدي: 

 

 

  مقدمه -1

آورد. وجود هوا در جریان آب به دو ی  متتل،، در مجاری بسته انتقال جریان اختلالاتی بوجود میبه اشکال و دلا ،وجود هوا در جریان آب

همزمان با پرشدن لوله یا که این هوا در مجرا وجود دارد، بودن تمام یا بتشی از مجرا، در ابتدا   بدلی  خالی در حالت اول .وقوع استصورت کلی قاب  

گردد. این شک  از  های هیدرولیکی و احتمال ایجاد خسارات فیزیکی می زیکی )عمدتاً فشار( شده و باعث بروز ناپایداریتون  این هوا دچار تغییرات فی

  2محبوس  درنظرگرفت و اصطلاح هوای 1های هوایی تشتیص و مجزا و با حجم زیاد به صورت بسته های قاب  توان به صورت بتش هوا در جریان را می

فشار بوده و بنابر دلایلی  گردد که جریان به صورت مجرای پر و احتمالاً تحت وجود هوا در جریان به شرایطی بر می حالت دوم .را به آن اختصاص داد

های  کند. این شک  از هوا در جریان معمولاً به صورت حباب باشد، ایجاد و همراه مایع حرکت می گازی شک  که معمولاً بتار سیال سیستم میفاز

این دو صورت از هوای موجود در سیستم، بنا به دلای   گیرد. برای آن مورد استفاده قرار می 3محلول جم پائین بوده و اصطلاح هوایو با ح کوچک

برای خروج هوا از سیستم باشد.  ها متفاوت می سازی آن دهند. لذا نحوه برخورد و مدلگیرند و عملکرد متفاوتی نیز از خود نشان می متتلفی شک  می

 مکان آن ها می پردازد. تعیینولا از شیر های تتلیه هوا استفاده می شود که این تحقیق به بررسی چگونگی معم

 

 ضرورت تحقیق -2

معنای وجود هوا در آن است و پس از برقراری جریان، این هوا باید از سیستم تتلیه شود. ورود جریان به لوله یا تون   خالی بودن مقطع از آب به

که این هوا امکانی برای خروج بیابد، از مجرا  گردد. در صورتی مراه جریان جابجا میه شود و این هوا به حرکت هوای موجود در آن می لزوماً باعث

ن در ظیر افزایش فشار، نوساتواند باعث بروز مسائلی ن گردد و هنگامی که شرایط خروج هوا مهیّا نباشد، در نقاطی از مسیر مجتمع گردیده و می تتلیه می

شدن این هوای اولیه، برای شرایط  ، قطع کام  یا کاهش دبی عبوری، ناپایداری هیدرولیکی و اختلال در عملکرد تجهیزات و ادوات گردد. خارججریان

وجود دارد،  فشار متفاوت است. هوایی که بدین ترتیب از ابتدا در سیستم های تحت جریان ثقلی در دو حالت پرشدن تدریجی و سریع و همچنین جریان

ای برخوردار خواهد بود. شک  دیگری از هوا در یک مجرا ناشی از ملاحظه باشند و در صورت احتباس در سیستم از حجم قاب  های هوا  می از نوع بسته

ه صورت آزاد در آید )نظیر در صورتی که ورودی جریان به لوله یا تون  ب. قوچ منجر شود تواند به  پدیده ضربه باشدکه می افزایش فشار در سیستم می

                                                 
1 Air Pocket 
2 Entrapped Air 
3 Dissolved Air 


