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 خلاصه

های زمانی جریان سالانه، ماهانه و روزانه رودخانه نازلوچای واقع در غرب دریاچه ارومیه جهت بررسی رفتار خطی و غیرخطی سری در این تحقیق

مورد  KPSSو  ADFهای آزمونبوده که بدین منظور  ی زمانیهاشرط اساسی در این روش ایستا بودن سریاست.  شدهاستفاده  BDS از آزمون

افزایش جهت حالیکه  در ،داشتهرفتار خطی  نازلوچای، های سالانه جریان رودخانهینشان داد که سراین مطالعه نتایج  است. گرفته استفاده قرار

 است.سری زمانی ضروری  های غیرخطیمدلاستفاده از  ،جریانو روزانه های ماهانه سریبینی پیشمدل سازی و دقت 

 

 های سری زمانی. ایستایی، مدل ،KPSS، آزمون BDS غیرخطی ، آزمونADFآزمون  واژه های کلیدی:

 

 

 مقدمه -1

گذشته نیم قرن در طی  قیاس زمانی و مکانی رفتار غیرخطی داشته باشد.تواند در ممیهایی است که جریان رودخانه یکی از سیستمفرآیند 

( یك روش 1892روگرس و زیا ) شده است.آغاز های رودخانه های غیرخطی جریانمطالعات و تحقیقاتی در زمینه غیرخطی بودن و کاربرد مدل

( با استفاده از آزمون 1881رائو و یو ) رواناب ارائه نمودند. -بارش های زهکشی با استفاده از ارقام ابتکاری جهت تعیین درجه غیرخطی بودن حوزه

بر اساس های سالانه جریان رودخانه، بارش روزانه و درجه حرارت را مورد بررسی قرار دادند. خطی بودن مشخصات سری (1892هینیش ) 1چندطیفی

ا ( نیز ب2113ماهیت خطی داشتند. چن و رائو )های سالانه جریان رودخانه سریلی های روزانه هواشناسی غیرخطی بوده ونتایج حاصله از تحقیق آنها داده

های زمانی هیدرولوژیکی را مورد مطالعه قرار دادند. نتایج تحقیق آنها نشان داد که تمام سری( غیرخطی بودن سری1892) استفاده از آزمون هینیش

 های استاندارد ماهانه جریان رودخانه غیرخطی بودند.و برخی سری ندبودند ماهیت خطی داشت ماهانه درجه حرارت و بارش که ایستا و استاندارد شده

-به عنوان یکی از جنبه های خاص در مساله غیرخطی بودن نیز در نیم قرن اخیر مورد توجه قرار گرفته و مکانیسم آشفتگی در جریان 2موضوع آشفتگی

(، 1884(، جایاواردنا و لای )1881وژی قرار گرفته است. به عنوان نمونه ویلکوکس و همکاران )های رودخانه بیشتر مورد توجه محققین هیدرول

اند. در اکثر این ( مطالعاتی در این زمینه انجام داده2112( و الشورباگی و همکاران )1888(، سیواکومار و همکاران )1881پورپوراتو و ریدولفی )

و روش  BDSآزمون ( با استفاده از 2112وانگ و همکاران )است. ایید قرار گرفته تهیدرولوژی مورد  های زمانیمطالعات وجود آشفتگی در سری

های زمانی مختلف مورد بررسی قرار داده و به این نتیجه رسیدند که هر چه مقیاس جریان رودخانه را در مقیاسفرآیند خطی بودن همبستگی نمایی غیر

خلیلی  های ماهانه نشان دادند.که دبی های روزانه ماهیت غیر خطی بیشتری نسبت به دبی بطوری .یابدافزایش می غیرخطی بودن ،شودزمانی کوچکتر می

قرار  بررسیروزه و روزانه رودخانه شهرچای را مورد 11های سالانه، ماهانه، سریی بودن طمیزان غیرخ، BDSبا استفاده از آزمون  (1381و همکاران )

 .یابدمیافزایش به شدت شدت غیر خطی بودن  ،رودخانه جریان با کوچکتر شدن مقیاس زمانینشان داد  حاصله دادند. نتایج
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